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1. Introducgao

A avaliagdo da rede existente inclui o conhecimento da topologia e da estrutura
fisica, além da avaliacdo do desempenho da rede, permitindo determinar se as

metas do projeto do cliente sao realistas.

2. Elaboragado de um mapa da rede

Independente das ferramentas que se utiliza para elaborar um mapa de rede, a

meta deve ser desenvolver uma documentagdo com os seguintes itens:

¢ Informagdes geograficas, como paises, cidades, campus, etc;

e Conexodes de LAN e WAN;

¢ Informacdes de edificios, andares e salas;

¢ Indicagcédo de tecnologia da camada de enlace de dados para as LAN'’s e
WAN (Frame Relay, ISDN, Ethernet, etc);

e Nomes de provedores de servigos para WAN;

e Localizagao de roteadores e switches (ndo necessariamente de hub’s);

e Localizagao e alcance das VPN’s e VLAN’s (representar cada segmento de
rede com uma cor diferente);

e Localizacao dos principais servidores ou farms de servidores;

e Localizagédo de mainframes;

e Localizagao das principais estacdes de administragao da rede;

e Localizagdo dos componentes do sistema de segurancga (firewall, proxy,
DMZ, etc);

e Localizagao dos sistemas de acesso remoto;

e Localizagdo dos grupos de estacéo de trabalho;

¢ Representagao da topologia légica ou da arquitetura da rede.
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3. Caracterizagdo do enderecamento e da nomenclatura de redes

Se a documentacéo da rede existente nao tiver uma padronizacdo para nomes de
sites, servidores, roteadores, links de comunicacao, etc, € necessario estabelecer

um padréo.

E necessario também verificar se a rede atual possui um plano de enderecamento,
tal qual um plano de enderecamento IP, para se certificar se havera restricdes ao
projeto ou se sera necessario redesenhar todo o plano de enderecamento. Por
exemplo, as mascaras de sub-rede IP atuais podem limitar o numero de nés em
uma LAN ou VLAN.

4. Caracterizagao do cabling

Entender o projeto de cabling da rede existente auxilia a satisfazer as metas de
facilidade de escalonamento e disponibilidade do projeto da nova rede. Devem ser
documentados os tipos de cabeamento bem como seus comprimentos e numero
de pares de fio. Avalie também a qualidade da identificacdo dos equipamentos e
cabos existentes. Documente as distancias entre edificios, pois ajudara na escolha
do novo cabeamento. Dentro dos prédios localize os centros de fiagio, as salas de

distribuicdo de conexdes e as salas de servidores.

Estas informagdes podem ser reunidas em uma planilha como mostrado na
Tabela 1. O cabeamento vertical passa entre os andares. O cabeamento
horizontal vai dos centros de fiagdo do andar até as tomadas de rede, e o
cabeamento da area de trabalho vai das tomadas de rede até as estacbes de

trabalho.

Ref: Projeto de Redes Top-Down, PMI, Salles, Pinheiro
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Nome do Edificio:

Localizagdo dos centros de fiagao:

Localizagdo dos centros de fiagao para

conexoes externas:

Topologia légica da fiagdo (estruturada,
estrela, barramento, anel, centralizada,
distribuida)

Fiagao Vertical

Coaxial | Fibra | STP | UTP UTP Outra
Cat.5 Cat.6
Cabo Vertical 1
Cabo Vertical 2
Cabo Vertical n
Fiagao Horizontal
Coaxial | Fibra | STP | UTP UTP Outra
Cat.5 Cat.6
Pavimento 1
Pavimento 2
Pavimento n
Fiagdo da Area de Trabalho
Coaxial | Fibra | STP | UTP UTP Outra
Cat.5 Cat.6
Pavimento 1
Pavimento 2
Pavimento n

Tabela 1 — Cabeamento em edificios

5. Verificagao das restricées da arquitetura e do ambiente

Algumas restricdes de ordem ambiental podem vir a requerer solugdes especificas

de projeto, como por exemplo, proximidade de rios, rodovias, ferrovias, sub-

estacbes elétricas, industrias pesadas, obstaculos para transmissdo a radio,

Ref: Projeto de Redes Top-Down, PMI, Salles, Pinheiro
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utilizacdo de infra-estrutura publica (postes) para atravessamento de
ruas/avenidas, etc. Dentro de edificios alguns assuntos arquitetdnicos podem

afetar a viabilidade de implementar o projeto de rede:

¢ Condicionamento de ar;

o Calefacgao;

¢ Ventilagao;

e Energia;

e Protecao contra interferéncia eletromagnética;

e Caminhos livres e superficies refletoras para transmissao sem fio;

e Portas que possam ser trancadas;

e Espaco para tubulagdes, caixas de passagem, racks de equipamentos,

area de trabalho para a equipe de manutencéao de rede, etc.

6. Verificagao da saude da inter-rede existente

O estudo do desempenho da inter-rede existente oferece uma medida de

comparagao a partir da qual sera possivel medir o desempenho da nova rede.

6.1.Desenvolvimento de uma linha de base de desempenho de rede

Desenvolver uma linha de base com precisdo do desempenho de uma rede néo é
uma tarefa facil. Um aspecto desafiador é selecionar um momento para fazer a
andlise. E necessario que o periodo de tempo da analise cubra todos os periodos
de carga normal da rede e também os periodos de pico de trafego. Deve-se
atentar ainda para excluir da andlise as condi¢gdes atipicas de operagao

(sazonais).

Ref: Projeto de Redes Top-Down, PMI, Salles, Pinheiro
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6.2. Analise da disponibilidade da rede

Colete todas as informacdes sobre MTBF e MTTR para a inter-rede e os principais

segmentos da rede. Compare estas estatisticas com as metas de disponibilidade.

As metas do cliente sdo realistas considerando-se o estado atual da rede?

Uma planilha como mostrado na Tabela 2 pode ser utilizada para documentar as

caracteristicas de disponibilidade da rede atual.

MTBF

MTTR

Data e Duragao do
de
inatividade importante

ultimo periodo

do

periodo de inatividade

Causa ultimo

importante

Empresa como um todo

Segmento 1

Segmento 2

Segmento 3

Segmento n

Tabela 2 — Caracteristicas de disponibilidade da rede existente

6.3. Analise da utilizagao da rede

A utilizacdo da rede é uma medida da quantidade da largura de banda em uso

durante um intervalo de tempo especifico. E normalmente especificada como uma

percentagem da capacidade. Utilize ferramentas de monitoramento para medir a

utilizagdo em intervalos de 1 a 5 minutos em cada segmento de rede, por um

periodo de pelo menos 2 dias de utilizagao tipica. A Figura 1 mostra um grafico de

utilizagdo de uma rede.

Ref: Projeto de Redes Top-Down, PMI, Salles, Pinheiro
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Figura 1 — Utilizagcao da rede com amostragens a cada minuto

6.4. Utilizacao da largura de banda por protocolo

O desenvolvimento de uma linha base de desempenho de rede também deve
incluir a medigdo da utilizagdo do trafego de broadcast em comparagao com o
trafego unicast, por protocolo. Um analisador de protocolo deve ser colocado em
cada segmento importante da rede e deve ser preenchida uma planilha como a
mostrada na Tabela 3.

A utilizagao relativa especifica a quantidade de largura de banda usada pelo
protocolo em comparagao com a largura de banda total em uso atualmente no
segmento. A utilizagao absoluta especifica a quantidade de largura de banda

usada pelo protocolo em comparagao com a capacidade total do segmento.

Ref: Projeto de Redes Top-Down, PMI, Salles, Pinheiro
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Protocolo | Utilizagao relativa da rede | Utilizagdo absoluta da rede | Taxa de broadcast
IP
NetBIOS
SNA

Outros

Tabela 3 — Utilizagao da largura de banda por protocolo

6.5. Analise da precisao da rede

Deve-se utilizar um testador de BER em links seriais para testar o numero de bits
danificados em comparagdo com o numero total de bits. No caso de redes de
comutacédo de pacotes deve-se medir erros de pacotes, pois um pacote inteiro é

considerado incorreto se um unico bit é alterado ou perdido.

Pode-se ainda medir pacotes perdidos examinando estatisticas mantidas por

roteadores sobre o numero de pacotes eliminados de filas de entrada ou saida.

6.6. Analise da eficiéncia da rede

Para determinar se as metas do seu cliente para eficiéncia de rede sao realistas,
deve-se utilizar um analisador de protocolo para examinar os tamanhos dos
frames na rede atual. Muitos analisadores de protocolo permitem produzir um
diagrama semelhante ao mostrado na Figura 2, que documenta a quantidade de

estruturas que se enquadram em categorias padrdo para tamanhos de frames.
A meta é maximizar o numero de octetos de dados em comparagao com 0 numero

de octetos em cabecalhos e em pacotes de reconhecimento enviados pelo destino

da comunicacdo. A alteracdo dos tamanhos dos buffers de pacotes transmitidos e

Ref: Projeto de Redes Top-Down, PMI, Salles, Pinheiro
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recebidos nos clientes e servidores pode resultar em tamanhos de frames e

janelas de recepgao otimizadas.
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Figura 2 — Grafico de barras de tamanhos de frames em uma rede Token Ring

6.7. Analise do retardo e do tempo de resposta da rede

Para verificar se o desempenho de um novo projeto de rede satisfaz as exigéncias
do cliente, & importante medir o tempo de resposta entre dispositivos de rede

importantes antes e apds 0 novo projeto de rede.

Um dos modos mais comuns para medir o tempo de resposta € enviar pacotes de
ping e medir o tempo de ida e volta do pacote (RTT — round trip time). As medidas
de variancia também sao importantes para aplicativos que nao podem tolerar jitter
elevado, como por exemplo, aplicativos de voz e video. Utilize uma planilha como
a mostrada na Tabela 4 para documentar medidas de tempo de resposta. Deve-se

também medir o tempo de resposta das principais aplicagbes da rede, e dos

Ref: Projeto de Redes Top-Down, PMI, Salles, Pinheiro



Disciplina:

servigos de rede, tais como consultas de DNS, solicitacbes de enderego IP por

meio de DHCP, etc.

www.projetoderedes.com.br

UniFOA - Curso Segqiiencial de Redes de Computadores
Projeto e Construcdo de Redes - 3° periodo
AULA 06 - Caracterizacao da inter-rede - V. 01/06

Roteador A
Roteador B

Roteador A

Servidor A

Roteador B

Servidor A | Servidor B

Servidor B

Tabela 4 — Medidas de tempo de resposta

6.8. Verificagcao do status dos roteadores principais da inter-rede

O passo final na caracterizacdo da inter-rede existente é inspecionar o
comportamento dos principais roteadores da rede, incluindo a determinacdo do
nivel de utilizagdo da CPU do roteador, de quantos pacotes o roteador processou,
de quantos pacotes ele perdeu e o status dos buffers de entrada e saida das
interfaces. Para isto pode-se utilizar os comandos especificos do roteador em uso

ou utilizar o SNMP (Simple Network Management Protocol). A coleta de dados

deve ser feita durante algumas semanas.

estdao bem documentados;

mais de 100 metros;

Ref: Projeto de Redes Top-Down, PMI, Salles, Pinheiro

Lista de verificagdo da saude da rede existente

A topologia e a infra-estrutura fisica da rede estdo bem documentadas;

Os enderecos de rede e os nomes estdo atribuidos de maneira estruturada e

A fiagado de rede estd instalada de forma estruturada e esta bem identificada;

A fiacdo da rede entre os centros de fiagdo e as estagdes de trabalho néo tem

A disponibilidade da rede atende as metas atuais do cliente;

A segurancga da rede atende as metas atuais do cliente;
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Nenhum segmento Ethernet compartilhado esta ficando saturado (35% de
utilizacdo média da rede em um periodo de 10 minutos);

Nenhum segmento Token Ring compartilhado esta ficando saturado (70% de
utilizacdo média da rede em um periodo de 10 minutos);

Nenhum segmento FDDI compartiihado esta ficando saturado (70% de
utilizagdo média da rede em um periodo de 10 minutos);

Nenhum link de WAN esta ficando saturado (70% de utilizacdo média da rede
em um periodo de 10 minutos);

Nenhum segmento tem mais de 1 erro de CRC por milhdo de octetos de dados
transmitidos;

Em segmentos Ethernet, menos de 0,1% dos frames tém colisbes. N&do ha
nenhuma colisdo recente;

Em segmentos Token Ring, menos de 0,1% dos frames sao erros nao criticos,
nao relacionados com a insergcéo no anel;

O trafego de broadcast é menor que 20% de todo o trafego em cada segmento
de rede;

Sempre que possivel, os tamanhos das estruturas foram otimizados para se
tornarem tdo grandes quanto possivel para a camada de enlace de dados em
uso;

Nenhum roteador esta superutilizado (a utilizagdo da CPU em cinco minutos
esta abaixo de 75%);

Na média, os roteadores nao estdo perdendo mais de 1% dos pacotes;

O tempo de resposta entre clientes e servidores & geralmente menor que
100ms.

Ref: Projeto de Redes Top-Down, PMI, Salles, Pinheiro
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