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Evolucao das Telecomunicacoes

Redes de Telecomunicacdes do século XX

= Otimizadas para voz

m Sistemas fechados

m Bastante confiaveis

m Largura de banda reservada

= Hierarquico

= Crescimento lento

= Implementacéo cara

m Dificil de aperfeicoar

m Rede especializada

= Crescimento em torno de 3-5%%adrano



Redes de Telefonia

= Caracteristicas:
Comutacao por circuitos
Alocacao dedicada de canais fisicos durante a conex 8o
Trafego de informacédo constante ( sons + siléncio )

Tarifacdo em funcéo do tempo de conexao e da
distancia

= Meios de Transmissao
Par metalico
Fibra Optica
Espaco Livre




Evolucao das Telecomunicacoes

Redes de Telecomunicacdes do século XXI

m Otimizadas para dados

= Maior confiabilidade

m Rede de dados multiservicos

» Evolucéo rapida

= Protocolos abertos

= Com maior capilaridade e capacidade

m Crescimento em torno de 200-3ED%drano



Redes de Dados

= Caracteristicas:
Sinal de dados
Sinal digital (niveis finitos de amplitude)
Capacidade maxima limitada em banda (Sh@haonon)

Comutacgao por pacotes
Alocacéao dedicada de canais fisicos ndo necessaria
(circuito virtual ou dadatggraaa)
Trafego de informacao por rajadas

Tarifacdo em funcao do servico
Pacotes ( informacao + controle )




Novas Tecnologias

Com o avango tecnologico, os ciclos de inovacao estao cada vez mais curtos e as inovagoes
sdo disseminadas globalmente com maior rapidez

Gap Tecnolégico
7 (tempo para as inovagdes tecnologicas chegarem ao Brasil, em anos)
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A Palavra é CONVERGENCIA

Termo utilizado em uma ampla variedade de contextos, nao possuindo definicao
genérica ou universal

Frequentemente usado em areas como tecnologia, servigos, mercados, politicas,
regulamentacdes e instituicoes

No dicionario Oxford

= Convergéncia é o ato de convergir e em particular de se encaminhar em direcao a uniao
ou a uniformidade

Mo contexto de Tecnologia da Informacao e da Comunicagao

s Convergéncia significa principalmente um movimento em direcao ao uso de um meio, ao
invés de varios

Uniao Européia
= Define convergéncia como sendo a capacidade de diferentes plataformas de redes de
realizarem tipos essencialmente similares de servigos



A Palavra é CONVERGENCIA

A convergéncia e suas respectivas medidas de regulamentacao tém estado sempre
presentes no mundo das telecomunicacdes

= Limitagao da concentragdao do meios de telecomunicacoes

= Campos de comunicacgao separados
- BEx: radiofusao e telecomunicagdes

A nova forga por detras da convergéncia: digitalizagao
= Proporciona servigos de melhor qualidade, maior capacidade & menor custo

Até pouco tempo atras, diferentes tecnologias usavam protocolos diferentes
= Impossibilidade de funcionarem juntas

Antes da revolugao digital

= Rede publica telefénica comutada: concebida para comunicacdes de voz em uma época
em que os servigos moveis e as redes de dados praticamente nao existiam

» Hedes de radiofusao: transmissao unidirecional através do radio ou da televisao

= [nternet: quando criada tinha por objetivo a transmisséao de pacotes de dados em tempo
nao real e sem garantia de qualidade de servigo



Redes Antes da Integracao




Redes Apds a Integracao

» As redes e servigos apresentados hoje convergem e os bits que transitam nas redes
estao sendo "mesclados”

« A convergéncia nao se limita a redes e infra-estruturas
= Ocorre em varios niveis
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Caracteristicas dos Novos Servicos

DADQOS
Interconexao de redes de comunicacao
Transmissao de textos : interativo e bidirecional

Transferéncia de arquivos: nao interativo, bidireci onal
ou unidirecional

IMAGEM
Transmisséo de imagens de baixa resolucéo

Transmisséo de fotografias de alta resolucao em
escalas de cinza ou coloridas



Caracteristicas dos Novos Servicos

VIDEO
Videofone
- Transmissao de imagens de baixa resolucéao
Videotelefonia

- Transmiss&o de imagens de media resolucéo e baixa
movimentacéo (“cabeca e ombros”)

Video Fulll Miwotiicm

- Transmisséo de imagens de alta resolucéo de
qgualidade variavel (desde VCR até estudio)

HDTV
- Transmiss&o de imagens de altissima resolucéo



Redes de Proxima Geracao

= Diversos servicos na mesma rede
= Novas tecnologias

= NOVOS servicos

= Novas aplicacoes

= Integracao de todas as redes



Redes de Proxima Geracao

Visao NGN (Next Generation Network)

= OIP COMO PROTOCOLO PADRAO
A maior parte das rede hoje rodam IP

Uma das caracteristicas do IPv6 € a simplificacdo  do
cabecalho

= ATM e FRAME RELAY no Bzatidoree (TTHONNSGROHRTH))

Devido a grande flexibilidade, permite integrar os mais
diversos servicos hoje oferecidos.

= ACESSO EM FUNCAO DAS NECESSIDADES

Os servicos requeridos por cada cliente indicaréo a
tecnologia de acesso mais adequada.



Redes de Proxima Geracao

Consiste na implementacéo e uso de uma rede optica voltada para o
desenvolvimento de tecnologias Opticas, aplicacOes e servicos de
telecomunicacao associados a tecnologia IP e banda larga que
prevé a transferéncia de tecnologia a empresas brasileiras.

A tecnologia usada chama-se WDM (Multiplexacdo Optica por
Comprimento de Onda). Esta tecnologia associa sinais oOpticos a
diferentes freqtiéncias de luz (comprimentos de onda ou lambdas), o
gue permite separar, dentro de um mesmo meio fisico, canais
diversos para trafego de dados.

O uso da rede se dara atraves de subprojetos de pesquisa e
desenvolvimento em quatro areas tematicas: redes opticas; servicos
experimentais de telecomunicacles; protocolos e servicos de rede;
e servicos e aplicacdes cientificas.



Redes Apos a Integracao

Impacto de diferentes tipos de convergéncia nos proximos trés anos:

Voz e Dados

Fixo e movel

Telecoms &
Media

Telco & IT

Dispositivo

46%

Convergéncia de Voz e Dados
(VolP, voz como uma aplicagio)

Convergéncia de tecnologias de
acesso (wireline, wireless, celular)

Convergéncia de telecom,
broadcast de midia e servigos de
conteldo

Convergéncia Telecom e Tl (NGN)

Convergéncia de dispositivos
(eletrénica de consumo
convergindo com telecom
tradicional)



Dados 2007

Investimentos

- Naultima decada

(1997-2007) foram
investidos R$ 148,5
bilhdes em expansio,
modernizagioc e
melhoria da qualidade
dos servigos

R% 34,6 bilhdes foram
aplicados na
aquisigdo de outorgas

Investimento total
R%183,1 bilhdes

Redes Apds a Integracao

Oferta de servigos
- Atende 173,3 milhoes de assinantes

- Nofinal de 2007, 35.825 localidades
dispunham do servigo de telecom, em
1991 eram 15.922

Gera cerca de 329,5 mil vagas de trabalho

Setor de

Telecomunicacoes

- Aumento da produtividade nos diversos
setores industriais, comerciais e de
servigos

- Novas oportunidades de negocio

- Reducgdo da desigualdade social e regional

Impactos na cadeia de valor

PIB mundial do setor
produziu US$1,5 tri

No Brasil, foram

R$ 158,4 bilhdes,
cerca de 6,2% do PIB
Exportou US$ 2,0
bilhées em aparelhos
celulares

Prestadoras de
servigos (fixae

movel) arrecadaram
R$ 37,3 bi em tributos

Uma infra-estrutura de telecomunicacoes moderna e eficiente € pre-requisito para o continuo

desenvolvimento econdmico e social do pais



Redes de Proxima Geracao

World Wide Web

Internet / Intranets

LANs
Private and Cor por ate Networ ks
Public Data Networ ks

International ATM Backbones Servers
|

(eg. Frame Relay) 1
National ATM Backbones )
I Servers
:I Serverp —
Narrowband
Access Networ k Servers

MANs and regionaD
ATM Networks

(e.g. dial-in)

Servers

Switched Hybrid
Digital Access Fiber-Coax
Access Networ k

Networ k

Servers
‘ Narrowband
Servers
Access Networ k

(eg. cdlular)

Wireless
Access Networ k
(eg. DBY)

PDC

DHTV = Digital Home Video Terminal
ONU = Optical Network Unit

PDC = Personal Digital
Communicator




Conclusoes

O setor de telecomunicagbes no Brasil esta
passando portransformacgodes sem precedentes:

«+ A nova geracdo de rede (IP multiservigcos),
proporciona os chamados servigcos ubiquos: qualquer
conteldo (voz, dados e video) a qualgquer momento e
em qualquer lugar;

+ Os consumidores e as empresas, cada vez mais,
serao atraidos por prestadores de servigos que lhes
oferecam solucgdes completas com acesso a qualquer
hora e de qualquer lugar;

+ As operadoras serdao multiservigos, demandando
consolidagao, investimentos intensivos em novas
tecnologias e processos, ganhos crescentes de
escala e sinergias
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