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Introducéo

Em marco de 2002 houve a primeira demonstragdo do servico de mensagem
multimidia — MMS, em uma rede GSM/GPRS real no Brasil. O MMS (Multimedia
Messagin Service / Servico de Mensagens Multimidia) € a evolugcdo do SMS
(Short Message Service / Mensagens de Texto) sendo considerado, no mundo
dos dispositivos moveis, uma evolucédo similar a do DOS para o Windows no
mundo dos PCs. O MMS promete oferecer uma ambiente completo para
aplicacdes multimidia, envolvendo imagens, texto, audio, video etc, podendo
funcionar nas redes ja instaladas.

Enquanto nos servicos de email atuais as diferentes midias sdo recebidas como
arquivos atachados, no MMS, as mensagens podem vir acompanhadas de
informacdes sobre a sincronizagdo e apresentacdo das diversas midias
enviadas.

O MMS é uma tendéncia no mercado de comunicagcdo movel. Os organismos
internacionais de padronizacdo responsaveis pelo MMS sao o 3GPP e o WAP
Foérum. Os documentos do 3GPP resumidos neste trabalho séo:

- 3GPP TS 22.140 MMS Stage 1 (Service Aspects)

- 3GPP TS 23.140 MMS Functional description

- 3GPP TS 26.233 Transparent end-to-end packet switched streaming
service (PSS) / General description

- 3GPP TS 26.234 Transparent end-to-end packet switched streaming
service (PSS) / Protocols and codecs

Os dois primeiros documentos estao diretamente relacionado ao MMS enquanto
0s ultimos dois fornecem uma visdo do PSS (Streaming). Os documentos do
WAP Férum resumidos neste trabalho séo:

- WAP-205 MMS Architecture Overview
- WAP-206 Client Transactions Specification
- WAP-209 MMS Encapsulation Protocol

Estes documentos oferecem desde uma visdo mais abrangente da
implementacdo MMS sobre o WAP até sua especificacdo e codificagdo binéria.
Em alguns momentos as informacdes dos diversos documentos sao repetidas
ou detalhadas. Sempre que possivel as informacdes repetidas foram omitidas no
texto.

A Ultima parte contém comentarios e algumas conclusdes do trabalho.
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3GPP

3GPP TS 22.140 MMS Stage 1 (Service Aspects) [3]

O SMS foi um sucesso na segunda geracdo do GSM ja que todos os
dispositivos méveis davam suporte ao seu nivel de aplicacdo. Esta facilidade
apresentada para o envio de mensagens de texto non real-time deve ser
substituida, na terceira geracdo do GSM, pelo envio de mensagens non real-
time multimidia (MMS — Multimedia Message Service). O MMS se propde a
oferecer aos usuarios enviar e receber mensagens utilizando todos os tipos de
midia disponiveis, como texto, imagem, udio, video, ao mesmo tempo que daré
suporte novos tipos quando estes se tornarem populares.

Multimidia consiste de um ou mais elementos de midia (texto, voz, imagem e
video); e a combinacéo destes elementos de forma ordenada e sincronizada cria
uma apresentacdo multimidia. O MMS vai possibilitar um intercambio de um ou
mais elemento de midia entre usuarios, sem a necessidade do servigco ser
prestado em tempo real. Deseja-se que o MMS aproveite os avancgos ja
realizados na éarea de multimidia e dos servicos de mensagem atuais,
adicionando requisitos especificos para mobilidade, buscando sempre manter a
compatibilidade e reutilizar os padrfes j& estabelecidos.

Este documento define os requisitos para o MMS.
Os requisitos independentes da percepcao do usuario do servico

1) Compatibilidade com os atuais sistemas de mensagens

2) Servico consistente de integracao, independente do tipo ou formato de
mensagem (SMS, Multimidia, voz, email etc.)

3) Acesso Universal, possibilitando ao usuario acesso a partir de diferentes
pontos

4) Interoperabilidade garantida entre os diversos provedores de MMS,
definindo um minimo de funcionalidade, formatos de mensagens e
formatos de midia suportados por todos os servidores. Um sistema de
suporte a diferentes versdes do MMS também é necesséario.

Os requisitos gerais sao

1) Gerenciamento de MM
a. Geréncia levando em conta as especificacfes de cada terminal
b. Geréncia levando em conta a disponibilidade ou ndo do servigo
c. Controle do operador para habilitar/desabilitar o servigco
d. Controle do usuario para habilitar/desabilitar o servigo
e. Possibilitar o armazenamento de informagdes no USIM
f. Manutencao e utilizacdo de um perfil do usuario



Criacdo de mensagens MM
Especificacédo do tempo de criagdo das MMs
Mdltiplas midias podem estar contidas em uma mesma MM
Possibilidade de converséao de tipos de midia (ex. Fax para
imagem)
k. Possibilidade de conversao de formatos de midia (Ex. JPEG para
GIF)
Encaminhamento de mensagens (mesmo sem recebé-las no
terminal)
. Armazenamento de mensagens
Definicao de prioridades para MMs
Qualificacado das MMs (“assunto”)
Filtragem de mensagens indesejaveis
Periodo de validade para mensagens
Possibilidade de processamento das MMs pelos VASP
Cancelar uma MM

— = FaQ
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2) Entrega e submissdo de MM

Mecanismos para submissao

Mecanismos para Push (entrega automatica)

Mecanismos para Pull (entrega sob requisi¢céo)

Processo concorrente

Streaming (a principio apenas streaming recebidos pelo terminal)
Possibilidade de escolha do servico de transporte preferido
Mecanismos de submisséo para VASP

Mecanismos de entrega para VASP

Mecanismos de distribuicdo em massa para VASP

“Ta@~moaooTp

3) Notificagdes
a. Notificar o destinatario sobre novas MMs
b. Notificar o destinatario sobre ac¢des (pré-configuradas ou padrbes)
executadas pelo MMS (Ex: encaminhamento automatico para outro
endereco)
c. Notificar o remetente sobre recebimento, falha ou armazenamento
de MMs
d. Notificar o remetente sobre correto ou falho encaminhamento de
MMs
e. Notificar o usuério quando da delecdo da mensagem
Notificar o VASP sobre o status de entrega de MMs de distribuicéo
em massa

-

4) Enderegcamento
a. diferentes formas de enderecamento devem ser suportadas
b. devem ser aceitos os enderecamentos MSISDN [1] e E-Mail [2]
c. deve ser possivel ocultar o endereco do remetente
d. deve ser possivel envio de mensagens de massa



e. 0 MMS deve ser capaz de realizar a tradugéo dos diversos tipos de
enderecos em enderecos passiveis de roteamento (Ex: URI)

5) Controle e Gerencia de Repositorios
a. Devem ser possiveis ser armazenadas mensagens recebidas
b. Devem ser possiveis ser armazenadas mensagens enviadas
c. Deve ser possivel enviar mensagens para armazenamento
d. Deve ser possivel a recuperacdo de mensagens armazenadas
e. Deve ser possivel apagar mensagens armazenadas
f. Deve ser possivel encaminhar mensagens armazenadas
g. Deve ser possivel ver uma lista das mensagens armazenadas

6) Perfil do usuario
a. O usuéario deve ser capaz de criar, atualizar, armazenar, requisitar,
gerenciar e recuperar seu perfil para MMs
b. O perfil deve conter informac¢des do tipo: se o0 usuario deseja
receber notificacdes sobre mensagens recebidas

7) Seguranca
a. Devem ser oferecidos servicos com seguranca
b. Deve ser possivel a autenticagdo dos servidores

8) Cobranca (diferente tipos de cobranca devem ser oferecidos)
a. Pagamento pelo remetente
b. Pagamento pelo remetente e destinatario
c. Destinatario paga por mensagens recebidas de um VASP quando
houver um acordo comercial entre ambos

3GPP TS 23.140 MMS Functional description

Introducéo

Este documento [4] apresenta as qualificagbes funcionais (functional capabilities)
e os fluxos de informacdes (information flows) necessérios para dar suporte aos
servicos descritos no documento [3] (stagel). Estdo presentes informacdes para
operadores de redes, provedores de servicos e terminais, fabricantes de switch
e banco de dados. Estes servigos formam um nucleo suficiente para oferecer um
servico de mensagem multimidia non real-time. Procurouse, sempre que
possivel, utilizar protocolos ja existentes (WAP, SMTP, ESMTP como protocolos
de transferéncia; lower layers para prover push, pull, notification) e formatos de
mensagem ja existentes (SMIL, MIME).



O documento serve como base para se desenvolver servicos multimidia,
descrevendo um novo tipo de servico sem equivalentes nos sistemas ETSI/GSM
ou nas redes fixas.

Arquitetura

O 3GPP define a arquitetura do MMS segundo a [Figura 1], onde se tem redes
diferentes e de tipos diferentes, integrando os servicos de mensagem ja
existentes. Os terminais operam junto ao MMSE (Multimedia Messaging Service
Environment) que oferece todos os elementos do servico: encaminhamento,
armazenamento e notificagdes.

T
Internet %

Figural

A [Figura 2] mostra que o MMS deve englobar redes diferentes sendo que a
conexao e a garantia de compatibilidade entre elas se da pelo uso do IP e dos
protocolos de mensagem da Internet.
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MMSNA - Multimedia Messaging Service Network Architecture engloba todos os
varios elementos para prover um MMS completo para um usuario (incluindo
compatibilidade inter-redes)

MMSE é uma colecao de elementos da rede MMS sob o controle de um Unico
administrador. Nos casos de roaming, a rede utilizada pelo usuario visitante
considerada parte do MMSE do usuario, enquanto usuarios de um outro
provedor de servigos pertencem a MMSE distintos.

MMS Relay/Server é responsavel pelo armazenamento e encaminhamento de
mensagens e pela transferéncia destas mensagens entre diferentes sistemas de
mensagem. Dependendo do modelo de negbcio, 0 MMS Relay/Server pode ser
centralizado em um unico elemento ou estar distribuido na rede. Ele deve ser
responsavel pela geracdo de dados para cobranga (CDR - Charging Data
Record).

MMS User Databases € o responsavel pelo armazenamento de informacdes
sobre os usuarios.



MMS User Agent (UA) € o elemento que contém a camada de aplicagdo que
permite ao usuario ver, compor, receber, deletar etc. MMs.

MMS VAS Applications oferece Value Added Services (Servico de Valor
Agregado) aos usuarios MMS.

A [Figura 3] define o MMS Framework através da Arquitetura de Referéncia.

Billing MMSVAS -
System Applications MMS User
Databases
MM8 MM7 MM6 -
MMS User MM1 MMS Relay/Server “
AgentA | | > |
Relay < T > Server

“Foreign”
- MMS
- Relay/Server
MM1 %
External Externa External Externd MMS User
Server #1 Server #2 Server #3 Server #N Agent B
(e.g. E-Mail) (e.g. Fax) (eg. UMS)
Figura3
Interfaces

As interfaces mostradas na [Figura 3]

- (MM1) O ponto de referéncia entre o MMS User Agent e 0 MMS
Relay/Server

- (MM2) O ponto de referéncia entre 0 MMS Relay e o MMS Server

- (MMB3) O ponto de referéncia entre 0 MMS Relay/Server e um sistema de
mensagem externo (legacy system)

- (MM4) O ponto de referéncia entre 0 MMS Relay/Server e outro MMS
Relay/Server que se encontra em outro MMSE



- (MM5) O ponto de referéncia entre o MMS Relay/Server e 0 Home
Location Register (HLR)
- (MM6) O ponto de referéncia entre 0o MMS Relay/Server e 0 MMS User
Databases
- (MM7) O Ponto dereferéncia entre o MMS Relay/Server e 0 MMS VAS
Applications
- (MMB8) O Ponto de referéncia entre 0 MMS Relay/Server e o sistema de
cobrancga (billing system).

A Interface MM1 é exemplificada neste documento de acordo com [5], sendo
mencionado um futuro exemplo utilizando MexE [6]. A especificacdo da interface
MM1 é detalhada, contendo uma variedade de mensagens e a descricdo de
cada parametro destas mensagens, contendo também casos de erros. Ela é
definida de forma a atender a [TS 22140]. A [Figura 4] mostra uma transacao
tipica entre MMS UA atendidos por diferentes MMS Relay/Server. J4 a [Figura 5]
mostra mensagens que podem estar envolvidas com fungdes de “caixa de
correio” (MMBOX).

Originator
MMS UA
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MMS Relay/
Server

MM1_submit.
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A

MM1_submit.
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MM1_delivery [«
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Recipient
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\ 4
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[
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Figura4

MM4_read_reply_report.RES
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p-|  recipient.REQ
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A Interface MM2 ndo é especificada no documento, sendo que ela pode
simplesmente nao existir quando o MMS Relay/Server for uma Unica entidade.

A Interface MM3 pode ser baseada em redes IP e em padrdes ja existentes,
como HTTP, SMTP. Detalhes da interface sao especificados.

A Interface MM4 é baseada no STD 10 (RFC 821) [7], sendo exemplificada na
[Figura 6]. O MMS Relay/Server do remetente deve fazer a resolugédo do
endereco do MMS Relay/Server do destinatario da mensagem. Isto pode ser



feito usando o DNS, baseado no endereco do destinatario, obtendo seu
endereco IP. Ja no caso onde enderecamento € fornecido através do MSISDN
(E.164) a resolucdo de endereco é feita utilizando o protocolo DNS-ENUM [8].
Em outros casos, espera-se uma solucdo proprietaria, como tabelas de
mapeamento ou outros métodos de busca. Quando a mensagem é enviada
entre MMSE, os enderecos do remetente e do destinatario devem ser
estendidos para incluir o FQDN, possibilitando o transporte sobre o SMTP.
Detalhes da interface sao especificados.

MMSE MMSE
Service Provider A Service Provider B

" SMTP 7

MMS | MMS | MMS | MMS
User Agent | »| Relay/Server | P Relay/Server | P User Agent
A A B B
MM1 ~ MM4 - MM1
Figura 6

A interface MM5 ndo é especificada, sendo colocado apenas que ela deve
utilizar as operacdes MAP.

A interface MM6 néo é especificada.

A interface MM7 é especificada baseada no SOAP 1.1 [9] e SOAP messages
with attachments [10] usando uma camada de transporte HTTP. Exemplos da
estrutura de mensagens sdo mostradas na [Figura 9] e [Figura 10]. Futuras
versdes do documento podem se utilizar de uma versdo padrdo do SOAP e
oferecer suporte a outras implementac¢ées do nivel de transporte.

MM7 também define que deve haver uma autenticacdo entre o MMS
Relay/Server e o0 VASP. Se o protocolo utilizado for o HTTP, varias mecanismos
de autenticacdo estdo disponiveis, por exemplo o uso do ‘basic” e do ‘digest”
[11] para autenticar 0 VASP durante cada sessdo estabelecida. O VASP deve
fornecer seu ID e PASSWORD antes de cada transagdo. Para seguranca
adicional pode-se utilizar o HTTP sobre o TSL [12]. Também podem ser usados
mecanismos baseados em chave publica-privada. O mesmo se aplica a
autenticacdo do MMS Relay/Server pelo VASP. O MMS Relay/Server deve
também fazer a autorizacdo do VAS para saber se € permitido que esse envie
mensagens MMS. As demais mensagens trocadas entre o VASP e o MMS
Relay/server podem ter confiabilidade garantida, usando HTTP sobre SSL ou
TLS, por exemplo.



O Modelo de enderegcamento do MM7 contém dois enderecos, do remetente
(UA(s) ou VAS/VASP) e do destinatario (UA(s) ou VAS/VASP), devendo suportar
enderecos E.164 (MSISDN) e enderecos de e-mail (RFC2822). Neste caso
também pode ocorrer uma conversao de enderecos como ocorrido na MM4. A
[Figura 7] mostra um exemplo de fluxo de mensagens da interface MM7 quando
no caso da distribuicdo de MM pelo VAS. Ja a [Figura 8] ilustra um outro caso
guando um MMS UA requisita um servico ao VAS que necessita de resposta.

Estas mensagens sao especificadas pelo documento.
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tve.RES

\ 4

A

\ 4

Figura7

MM7_delivery_report.RES

MM1_acknowled

gement.REQ
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A Interface MM8 nao esta definida no documento.

Exemplos

Alguns exemplos que podem ser implementados por diferentes modelos de
negocio

A [Figura 11] mostra o caso combinado do MMS-Relay/Server

Message
Store

MMS
Relay/Server

Figurall



A [Figura 12] mostra um caso ndo combinado do MMS-Relay e MMS-Server
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A [Figura 13] mostra uma possivel implementacdo para recebimento de correio
de voz por MMS
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Networkj
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Figura13



A [Figura 14] mostra a interagéo entre MMS e Internet E-Mail.

SMTP

Forwarding Mail
Transfer Agent

Message
Store

E-Mail
Server

Figura 14

Existe uma tendéncia em se integrar as especificacdes do 3GPP para MSS ao
Unified Messaging System (UMS), mas este movimento certamente demandara
tempo para ser concluido. Durante um primeiro momento, sistemas MMS co-
existirdo de forma possivelmente integrada com os UMS atuais, com os Voice
Mail System (VMS) e sistemas de email. Apdés uma integracdo usuarios MMS
poderdo acessar email, voz, e/ou fax através do MSS Relay/Server conectado
ao UMS. Desta forma a caixa de mensagem do usuario podera ser acessada de
gualquer dispositivo (PC, Dispositivo Movel etc.). Adicionalmente a recuperacao
de mensagens de voz poderiam ser recuperadas pelo MMS UA através de
streaming, se este for suportado por todos os elementos da arquitetura
envolvidos.

A [Figura 15] ilustra o Framework de Protocolos para as interfaces MM1 e MM3.
Nota-se que o User Agent se comunica com o MMS Relay/Server que pode se
comunicar com Servidores Externos, podendo também oferecer uma
funcionalidade de convergéncia entre o User Agent e os Servidores Externos
possibilitando a integragcéo de diferentes tipos de servidor em diferentes tipos de
redes.
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UE/MS Environment
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MM1 MM3Transfer | i | MM3 Transfer
Transfer Protocol Protocol
Protocol I, vcp/upp || [ eq TcP/UDP
Lower Layer | Lower Layer |: | Lower Layer
A B B
A A 5 A

MM 1 MM3
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|:| protocol elements necessary in the MM SE

[ ] additional protocol elements necessary to include external servers
Figura 15
A [Figura 16] mostra um possivel framework de protocolos para a

implementacdo do MMS utilizando o WAP. A especificacdo desta
implementacao foi solicitada pelo 3GPP ao WAP Forum.

MMS
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MMS Messaging Application Framework MMS
App Sves | ¢ 14 App Svcs
MMS MM1 Transfer Protocol Payload
Comm B S PP » MMS Comm
WAP WSP HTTP
Transfer
Protocol <P L IRENE Bl
Interim Interim
Layers Layers c3 e
Wireless Wireless P P
Services Services
MMS WAP MMS
User Gateway Relay/Server
Agent
Figura 16

A [Figura 17] demonstra um possivel framework para os protocolos de um
implementacdo do MMS baseado no IP. Para esta implementacdo se tornar
possivel novos padres devem ser adotados para dar suporte ao MMS. A
implementacdao é inviavel utilizando os padrdes atuais do IETF.
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Uma possivel arquitetura para integragdo com o IP € mostrada pela [Figura 18]
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Um exemplo para um fluxo de transacdes baseados em IP € mostrado pela
[Figura 19]. Os protocolos utilizados seriam HTTP, SMTP e IP.
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MMS Relay/
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(Originator)

Q

MM1_submit.RE
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Figura19

IV MT_submit.R

MM1_delivery_
report.REQ

4

MM4_forward.REQ

MM4_forward.RES

MM4_forward_report. REQ

MM4_forward_report.RES

Suporte para Streaming em MMS

MMS Relay/ MMS User
Server Agent
(Recipient) (Recipient)

>
MM1_

notification.REQ

»

A

MM1_
notification.RES

<
MM1_retrieve.REQ

MM1_retrieve.RES
>

MM1_acknow
legementREQ

MMS suporta streaming para o recebimento de conteddo MM (um ou mais
elementos MM), porém o suporte a este servico é opcional tanto para 0 MMS
User Agent quanto para o MMS Relay/Server. No caso destas duas entidades
suportarem streaming, 0 uso de streaming para entrega de mensagens pode
depender do MMS Relay/Server — baseado no tipo e no formato de midia do
conteldo da MM, de negociacdo de capacidades e/ou de preferéncias do
usuario. O MMS Relay/Server pode converter ou formatar tipos de midia da MM
antes do inicio da transferéncia, que deve ser de acordo com [13] e [14].

Apbs receber a notificacdo do MMS Relay/Server sobre uma mensagem
disponivel e for decidido pelo uso de streaming, 0 MMS Relay/Server deve fazer
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a conversao da MM de modo a possibilitar o envio de uma ou mais midias. A
conversdo deve também fornecer descricbes sobre a apresentacdo de cada
midia sendo transmitida, o MIME type e todas as outras informacdes
necessarias ao User Agent para iniciar o processo de streaming.

O uso de streaming é baseado no 3GPP TS 26.233 [13] descrito a seguir.

3GPP TS 26.233 Transparent end-to-end packet switched
streaming service (PSS) / General description [13]

Introducéo

O 3G Packet-switched Streaming Service (3G PSS) tem como objetivo o envio
de midias continuas (Streaming) para dispositivos méveis, de forma a dar
suporte a diversas aplicacbes, como servicos de noticias — utilizando apenas
fala e imagens estaticas (pequenas taxas de bits), musicas com qualidades
variadas (maiores taxas de bit), videos, esportes ao vivo etc.

Streaming consiste em uma aplicacdo “tocar* de forma sincronizada media
streams (fluxo de midia) de forma continua, sendo que esse fluxo estd sendo
transmitido para o cliente através de uma rede de computadores. Essas
aplicacdes séo classificadas em on-demand (sob demanda) ou live (ao vivo). As
primeiras tém como exemplo musica e videos pedidos sob demanda, ja as
segundas podem ser programas de radio ou televisao.

Streaming em redes IP ja é hoje difundido, embora o IETF ou W3C ainda néo
tenham definido um framework para aborda-lo (apenas protocolos para
streaming em IP fixo foram definidos). Em sistemas 3G, o Packet-switched
streaming service (PSS) tem como objetivo fazer a ponte entre os sistemas de
MMS e conversacionais.

Servicos basicos de streaming sdo compostos por protocolos de controle de
streaming (streaming control protocols), protocolos de transporte (transport
protocols), media codecs e protocolos de descricdo de cenérios (scene
description protocol).

Um usuario deve, para utilizar o servico, determinar a URI do recuso, que
especifica um servidor e um conteudo neste servidor. A URI pode ser acessada
a partir de um browser WWW ou WAP, ou digitada. Uma aplicacdo PSS deve
utilizar o arquivo de descricdo do SDP (Session Description Protocol) quando o
servico for de streaming, sendo este arquivo desnecessario para arquivos
estaticos, imagens, textos e apresentacées SMIL, entre outros. O arquivo SDP
contém dados sobre a descri¢cdo da sessdo (nome da sessao, autos etc.), o tipo
de midia a ser apresentado e a taxa de bits necessaria para a midia. Pode-se



obter o arquivo SDP através de um link em uma péagina HTML, digitando, ou
mesmo como parte de uma mensagem MMS [Figura 21].

Uma vez obtido o arquivo SDP, ocorre o estabelecimento da sessdo entre o
browser e o servidor, sendo necessario um PDP (Packet Data Protocol) context
gue suporte transmissdo de pacotes IP. Neste momento o cliente podera
solicitar mais informacdes sobre o contetdo e requisitar a QoS adequada para o
streaming.

O set-up do servico de streaming € realizado pela mensagem RTSP SETUP
para cada uma das midias escolhidas pelo cliente, que retorna a porta UDP e/ou
TCP etc. que devem ser usadas para cada midia em particular. Entdo o cliente
envia uma mensagem RTSP PLAY para o servidor, comecando a receber o
fluxo das diversas midias solicitadas utilizando a rede IP.

E importante notar que o PSS opera de forma integrada com o WAP, porque o
servico pode ser iniciado via uma URI ou um arquivo SDP e recebido via WAP
[Figura 20].
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Figura 20
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Arquitetura

A [Figura 22] mostra as entidades mais importantes envolvidas no 3G PPS. Sao
necessarios ao menos um Servidor de Conteudo (Content Server) e um Cliente
(Streaming Client). O servico de streaming esta localizado a partir da hterface
Gi, sendo que outros elementos podem estar presentes no provedor do servico
para aprimoramento da qualidade. Portals sdo servidores que permitem um
acesso mais conveniente ao conteudo armazenado no servidor, como servigcos
de browsing e busca. Um Portals poderia simplesmente disponibilizar, via uma
pagina WWW/WAP, uma lista com links para contetdos. O conteudo em si pode
estar localizado em outro elemento da rede, nos Servidores de Conteudo
(Content Servers). Os Profile Server guardam informacdes sobre as preferéncias
do usuéario e as capacidades do terminal em uso, que podem ser usadas para se
controlar a apresentagdo do conteudo ao usuério. (Uma lista de atributos de
preferéncia de usuarios ainda néo foi definida pelo 3GPP.)
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3GPP TS 26.234 Transparent end-to-end packet switched
streaming service (PSS) / Protocols and codecs

Protocolos

a) Estabelecimento de Sesséo

Durante o estabelecimento de sessdo um cliente PSS obtém a descricéo inicial
da sessédo (descricdo da apresentacdo, descricdo do cenario ou somente uma
URL [15] para o conteudo), devendo suportar os formatos SMIL, SDP ou uma
URL RTSP. As URL devem comecar por “rtsp://”, “file://" ou “http://”.

b) Infor macdes sobre Capacidade (Capability Exchange)

As informagfes proporcionam que o conteudo provido pelo servidor PSS seja o
desejado (ou o suportado) pelo cliente. Outra funcéo € possibilitar um transicédo
organizada entre as varias versdes do PSS. O framework utilizado é o CC/PP
[16], sendo parte da aplicagdo CC/PP do UAProf [17] utilizada e estendida. A
partir da especificacdo das capacidades do terminal mével (um documento RDF
[18]) o servidor pode escolher entre os diversos streams aquele que melhor se
adapta ao cliente. A descricdo das capacidades € realizada através de um RDF
schema, que define um vocabulario, com um conjunto de nomes de atributos,
valores permitidos e uma semantica. Em um documento RDF varios



vocabularios podem ser usados, onde cada um possui um uUnico XML

namespace (por exemplo: ccpp, prf, rdf, pss), o que permite, além do reuso, um
mecanismo para extensao.

O namespace pss € uma extensdo do rdf (o vocabularios UAProf [17]) para
adicionar componentes especificos da aplicacdo PSS (por exemplo, o
componente “Streaming” € adicionado). Um exemplo da estrutura de um arquivo
€ mostrado na [Figura 22].

[MyPhone]

L ccpp:component—— [TerminalHardware]

——rdf:type———p [prf:HardwarePlatform]
—prf:ColorCapable —»"Yes”
—prf:BitsPerPixel —»*4”

L——ccpp:component——p [Streaming]

rdf:type p [pss:Streaming]
——pss:PssVersion —» "3GPP-R5”

Figura22

Entre os atributos definidos no componente “Streaming” temos o numero de
canais de audio, uma lista com os MIME types aceitaveis, a versao PSS
utilizada, a tamanho do visor, Video Decoding Byterate maxima suportada (por
exemplo, 8000 no caso do H.263), tamanho do buffer disponivel para
decodificacao, etc. Entre os atributos herdados do UAProf, temos o numero de
bits por pixel do visor, o fabricante do aparelho entre outros.



www.ProjetodeRedes.kit.net

@ Mobile terminal
HTTP/RTSP request

including URLdesc and

optional profileDiff
HTTP/RTSP

_ headers
replies and
multimedia
content HTTP request for a
device capability profiIE
<
HTTP response with
device capability profile - -
PSS server Device profile server
Matching Device cgpablllty
profiles
Figura23

Como mostrado na [Figura 23], o terminal adiciona os campos URLdesc e
profileDiff ao cabecalho do protocolo utilizado. A URLdesc € uma lista com URLs
para Device Profile Server(s), onde s&do encontradas descricbes sobre o
terminal. Estes servidores podem ser mantidos pelos fabricantes dos aparelhos,
por exemplo. Informagfes adicionais ou preferenciais podem ser enviadas
utilizando o profileDiff. (Em [19] sdo definidos novos HTTP headers: "x-wap-
profile", "x-wap-profile-diff" and "x-wap-profile-warning".

) Set-up da Sesséo e Controle

Como as midias continuas (fala, audio, video) possuem uma relagéo intrinseca
com tempo, é necessario, no caso de streaming, um protocolo para set-up e
controle de cada fluxo. O protocolo usado pelo PSS para esse fim é o RTSP
[20], que requer uma “descricdo da apresentacdo”. O formato desta
apresentacao no PSS € o SDP, que fornece a largura de banda necessaria para
cada uma das midias, o periodo inicial de buffer, entre outros dados, que séo
usados para requisi¢oes de QoS.

d) MIME media types

Para midias continuas, os MIME [21] types que devem ser suportados pelo PSS
sdo: AMR narrow-band speech codec; AMR wideband speech codec; MPEG-4
AAC audio codec; MPEG-4 video codec; H.263 video codec. Quanto as outras
midias: JPEG; GIF; PNG; SP-MIDI; SVG; XHTML; Timed text.



Transporte de Dados

Clientes e Servidores PSS devem suportar a interface de rede IP para transporte
de controles de sessao e de dados das midias, utilizando TPC/IP [22] e UDP/IP
[23]. No caso do UDP uiliza-se o RTP [24, 25] para o encaminhamento de
midias continuas. Como o TCP/IP é um servigco que ndo garante retardos para
entrega de pacotes mas é confiavel, o HTTP [26] sobre TCP/IP é indicado para
midias ndo continuas e para a descricdo da apresentacdo. JA o transporte
utilizando RTSP deve estar de acordo com [20].

Codecs

O PSS especifica Codecs para: fala, audio, audio sintético, video, still images,
graficos no formato de bitmap e vetorial, texto e timed text.

E importante notar que a codificacdo dos dados é conceitualmente diferente do
formato de arquivo utilizado para armazenamento. Mecanismos de
armazenamento podem facilitar a organizagdo e o acesso de conteudo,
principalmente quando se tem varias midias envolvidas, independente do
algoritmo de codificacédo escolhido. O formato de arquivo € também definido pelo
PSS.

Scene Description

O PSS utiliza um subset do SMIL 2.0 [27] para scene description, o 3GPP PSS
SMIL. Esta versao consiste do SMIL Basic adicionando os seguintes médulos:
SMIL 2.0 Content Control Modules -- BasicContentControl, SkipContentControl e
PrefetchControl; Layout Module -- BasicLayout; Linking Module -- BasicLinking;
Media Object Modules -- BasicMedia, MediaClipping, MediaAccessibility e
MediaDescription; Metainformation Module -- Metainformation; Structure Module
-- Structure; Timing and Synchronization Modules -- BasiclnlineTiming,
MinMaxTiming, BasicTimeContainers, RepeatTiming e EventTiming; Transition
Effects Module -- BasicTransitions.

O elemento de prefetch - definido pelo PrefetchControl - por exempo, possui 0s
seguintes atributos: mediaSize, mediaTime and bandwidth. Ja os eventos para
sincronizagdo sao, entre outros: activateEvent; beginEvent; endEvent;
focusinEvent; focusOutEvent; repeatEvent. Entre os efeitos de transicdo temos:
clockWipe; fade; etc.

Intercambio com o MMS

O MPEG-4 deve ser o utilizado para midias continuas durante todo o
encaminhamento de mensagens MMS, independente se estda se utilizando
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streaming ou download, o que facilita a interoperabilidade. Os seguintes passos
devem ser seguidos para o intercambio: upload da Fonte para o MMS Proxy,
conversao entre MMS Servers, transferéncia do conteudo para o destino por
streaming ou download. Um guia para formatacéo de arquivos é fornecido pelo
PSS para garantir a interoperabilidade entre o PSS e 0o MMS.

Servicos Sem Especificacao

Ainda nao foram definidas pelo 3GPP um padréo para interoperabilidade do PSS
com os servi¢cos de cobranca, servicos de seguranca e servicos para garantia de
direitos autorais.
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WAP

WAP-205 MMS Architecture Overview [28]

Introducao

O Wireless Application Protocol (WAP) é o resultado de um trabalho continuo
para definicho de especificacbes abrangentes para o desenvolvimento de
aplicacdes que operem em redes de comunicacédo sem fio. O WAP Férum define
um grupo de especificagcbes para estas aplicagcdes. Mais detalhes sobre a
arquitetura WAP podem ser encontrados em [31]. No contexto deste documento
MMS € uma servico de aplicacdo que permite a usuarios WAP um sistema de
mensagem para uma variedade de midias. Este servico é descrito pela interagdo
entre o cliente MMS e o MMS Proxy-Relay (chamado MMS Relay/Server pelo
3GPP), o servidor MMS. Funcionalidades adicionais sdo oferecidas pelo MMS
Server. A especificacdo define atividades do protocolo de aplicacdo necessarias
para oferecer os servicos MMS no ambiente WAP.

O MMS é especificado como um sistema de mensagem non real-time, que
funciona de forma similar ao tradicional email, seguindo o paradigma store-and-
forward. E esperado que o MMS seja integrado com os demais servicos de
mensagem existentes hoje em dia.

Sistemas de mensagem em tempo real também s&o encontrados na atualidade,
porém o suporte a este tipo de servico no MMS ainda ndo é suportado, sendo
objeto de estudos futuros.

As especificagbes do WAP Férum para MMS estdo nos documentos MMS
Architecture Overview [28] que oferece uma visdo geral da arquitetura MMS,
MMS Client Transactions [29] que descreve as operacdes MMS entre o cliente
MMS e o MMS Proxy-Relay, e o MMS Encapsulation Protocol [30] que descreve
o protocolo utilizado entre o cliente MMS e o0 MMS Proxy-Relay.



O diagrama da rede MMS é mostrado na [Figura 24].
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Algumas interfaces na figura ainda ndo foram definidas e a definicdo delas
podem néo ser de responsabilidade do WAP Férum.

A Interface MMS ), define a relacao entre o cliente MMS e o MMS Proxy-Relay,
mostrada em detalhes na [Figura 25]. O MMS é guiado por esta relacao.
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Figura 25



O MMS Proxy-Relay opera de acordo com o modelo WAP, podendo operar
como um Origin Server (Pull Operations) ou como um Push Initiator (Push
Operations). O MMS Proxy-Relay também interage com a caixa de mensagem
do usuario e é responsavel por iniciar o processo de notificacdo ao cliente MMS.
O WAP Gateway prové os servicos WAP necessérios para implementar o MMS,
incluindo: meétodos HTTP; servicos PUSH; seguranca OTA; e Capability
Negotiations (UAProf). Esta interface é definida em detalhes em [29].

A Interface E representa a conexao entre o MMS Proxy-Relay e Servidores de
email. Esta conexdo opera em ambas dire¢cdes. Para encaminhamento de
mensagens o MMS Proxy-Relay ira enviar a mensagem utilizando o protocolo
SMTP. O conteudo da mensagem sera convertido para padrbées MIME da
Internet. Os cabecalhos especificos MMS serdo convertidos para cabecalhos
apropriados utilizando a prefixo “X-Mms-“, permitindo sistemas que integrados
com o MMS entender estes cabecalhos sem interferir com outros sistemas. O
recebimento de mensagens opera de forma similar, sendo o contetdo MIME da
mensagem convertido para o formato MMS, sendo os cabecalhos com o prefixo
“X-Mms-* convertidos para seus respectivos nomes no MMS. Esta interface
ainda ndo foi definida pelo WAP Férum, sendo considerados o uso dos
protocolos SMTP, POP e IMAP.

A interface MMSg, entre MMS Proxy-Relay em sistemas MMS diferentes deve
operar de modo a prover as funcionalidades especificas do MMS. Esta interface
pode ser baseada nos protocolos de email da Internet, como SMTP/ESMTP ou
algum outro protocolo pode ser especificado. Para uma interacao eficiente, os
MMS Proxy-Relay devem poder identificar quando estdo se comunicando com
outros MMS Proxy-Relay. No caso de uso do SMTP, os esquemas de relatérios
de funcionalidades (capability reporting schemes) do ESMTP (RFC1869) e
(RCF1870) possivelmente serdo utilizados. Tendo informagdes a respeito do
outro MMS Proxy-Relay, funcionalidades adicionais e mais eficiéncia na
comunicacdo podem ser oferecidas. Esta interface ndo esta especificada pelo
WAP Fo6rum, sendo possivel uma padronizacdo futuro por parte deste
organismo.

O modelo do cliente MMS esta de acordo com o arquitetura de clientes WAP
(WAP Cliente Architecture [32]) como mostrado ma [Figura 26]. O cliente MMS
deve ser responsavel pela composicdo e apresentacdo de MMs assim como o
envio e recebimento destas mensagens.



Application Framework
(WAE, Push Dispatcher, MMS User Agent)

Content
Network Renderers Common Functions
Protocols (Images, (Persistence, Sync,
Multimedia, etc. etc.)
Figura 26
Enderecamento

O enderecamento MMS deve conseguir um formato de enderecamento eficiente
para o sistema ao mesmo tempo que tenha significancia para o usuario. Atender
a estes dois requisitos € muitas vezes dificil. O enderecamento do email é
comumente utilizado, mas existe em um sistema onde a banda passante nao é
tdo restritiva quanto no mundo sem fio. No universo sem fio, devido a
necessidade do uso eficiente da banda e da dificuldade do uso dos teclados nos
teclados de dispositivos méveis, o enderecamento € diferente. Nas redes GSM,
por exemplo, o endereco de usuario € baseado no MSISDN - como nos sistemas
de paging, onde o0s usuarios possuem numeros PIN associados. O
enderecamento MMS é especificado em [30].

Apresentacao MMS

O conceito de apresentacdo multimidia envolve a ordenacéo, temporizacao,
sequénciacao, e layout de objetos multimidia no visor dos equipamentos assim
como em outros dispositivos, como saidas de audio. O MMS permite ao usuario
especificar relagcdes temporais e espaciais e descricdo da apresentacao dos
objetos multimidia da mensagem. O suporte a apresentacées multimidia é
opcional, sendo que a descricdo de apresentacdo pode ser ignorada caso nao
se tenha suporte no dispositivo do usuario. Deve-se levar em conta também as
presentes limitacfes de audio e videos nos dispositivos moveis atuais.

Entre as varias alternativas para uma linguagem de apresentacdo, sao
destacadas o uso de WML e SMIL (Synchronized Multimedia Integration
Language). WML oferece funcionalidades similares as oferecidas por browsers.
SMIL, uma linguagem baseada em XML, possui funcionalidades adicionais,
como temporizacdo e animacao. A linguagem consiste em um conjunto de
modulos que definem a semantica e sintatica para as funcionalidades. Tem-se
moddulos para layout, médulos para temporizacdo e sincronizacdo e maodulos
para animacdo. Um profile SMIL é uma colecdo de moédulos particulares a uma



aplicacdo. O profile basico SMIL prové um namero limitado de modulos, sendo
simples e portanto interessantes para o MMS.

Consideracbes de Seguranca

Como o MMS estéa localizado no nivel de aplicacdo, ele pode aproveitar dos
servicos de seguranca oferecidos a aplicagbes. Por exemplo a camada de
seguranca WTLS pode prover transmissdes seguras entre um cliente WAP e o
WAP gateway. O WAP Identity Module (WIM) é utilizado para funcdes de
seguranca do WTLS no que se refere a identificacdo e autenticacdo. A Public
Key Infrastructure (PKI) descreve um mecanismos para autenticacao de clientes
e servidores. O Secure MIMI (RFC2633 - S/IMIME) permite a criptografia dos
componentes MIME — sendo util quando o protocolo utilizado seja o0 SMTP. As
especificacdes de seguranca do MMS néo foram padronizadas.

Adaptacédo de Conteudo

Sérvios de adaptacdo de conteddo, como converséao, eliminacdo e substituicdo
de elementos podem ser oferecidos pelo MMS antes de entrega da mensagem
ao usuario. (Ex: imagens podem ser removidas, ter sua escala modificada ou
seu formato de cor convertido.) Esta adaptacdo pode ser baseada:

- nas capacidades do dispositivo do cliente, de acordo com suas limitagoes
(Ex: espaco de buffer), considerando o tipo, caracteristicas ou tamanho
do conteudo;

- nas limitacdes de banda passante, como a entrega de mensagens
baseadas em SMS;

- nas limitacdes de roaming, de acordo com limitagbes de preco e outras
consideracfes quando o usuario ndo esta utilizando o servico de sua
prépria operadora.

O WAP UAProf [17] é de utilidade para adaptacdo ja que permite ao MMS
Proxy-Relay obter informacgdes sobre o cliente MMS.
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WAP-206 Client Transactions Specification [29]

Introducao

A Interface MMSy é descrita neste documento. Os métodos de apresentacao
estao fora do contexto do documento.

Na [Figura 27], mostrada novamente, o MMS Proxy-Relay é a entidade
responsavel pela interacdo com a caixa de mensagens do usuario e por iniciar o
processo de notificacdo do cliente MMS. O WAP gateway prové servicos WAP
necessarios para o MMS:

- chamadas WSP para métodos HTTP;

- servicos WAP PUSH

- seguranca OTA (WTLS);

- negociacado de capacidades (UAProf).

A [Figura 27] também mostra o payload HTTP e WSP, que sera descrito em
detalhes em [30]. O payload deve ser transportado sem modificacdes entre o
cliente e o Proxy-Relay. Este documento ndo trata da aquisicdo ou transporte
das MMs além do MMS Proxy-Relay ja que estas estdo fora do escopo da
interface (enlace) definido pelo MMS .

Wireless |_| Internet
Network 11 /IP-network

WAP
MMS Gateway MMS
Cliente Proxy-Relay
Payload Payload
O R v FETTIIIRRPLPLLRRTS e SO >

Figura 27

O fluxo de transacdes da MMSM esta mostrado na [Figura 28] sendo o0 mesmo
para qualquer cliente MMS remetente ou destinatario. Na figura o0 MMS Proxy-
Relay poderia pertencer a sistemas MMS diferentes, sendo que a interacdo
entre MMS Proxy-Relay diferentes ndo esta definida neste documento. Para o
caso do cliente MMS destinatario utilizar o protocolo HTTP para recebimento de
mensagens, 0 WSP-GET.req seria HTTP-GET.req. Neste fluxo de mensagens, o
destinatario pode solicitar a o recebimento da MMs antes do envio da
mensagem de recebimento da notificagdo da MM. Neste caso o WSP/HTTP-
GET.req e o M-retrieve.conf ocorreriam antes do M-NotifyResp.ind. Outro
guestdo importante é que o tempo entre o M-NotifyResp.ind e o WSP/HTTP-



GET.reqg pode ser longo, dependendo de outros fatores (como as preferéncias
do usuario).
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Enviando Mensagens do cliente para o MMS Proxy-Relay

A [Figura 29] descreve o fluxo de transacdes para o envio de uma MM. O cliente
deve utilizar o WSP/HTTP POST com a M-Send.Req como conteudo. Esta
mensagem € enviada utilizando a URI que endereca o MMS Proxy-Relay que
atende o cliente. O ID da transacéo deve ser escolhido pelo cliente (sendo um
identificador Unico no cliente) e serve para conectar as mensagens M-Send.Req
e o M-Send.conf. O MMS Proxy-Relay deve responder utilizando WSP/HTTP
POST incluindo a mensagem M-Send.conf como conteddo. O status deve ser
fornecido pelo MMS Proxy-Relay e deve ser “accepted” caso a mensagem seja
aceita. O ID da transacdo deve o mesmo da M-Send.req.
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Enviando notificagdo para o cliente

A [Figura 30] mostra o fluxo de mensagens (assincronas) para o recebimento da
notificagcdo de uma nova MM pelo cliente. A mensagem M-Notification.ind deve
ser enviada ao cliente pelo MMS Proxy-Relay para informar que uma mensagem
esta disponivel para entrega. A mensagem deve ser enviada utilizando o WAP
PUSH framework (WAP Férum). A M-Notification.ind deve ser enviada como
corpo da mensagem da PUSH (WAP F6rum). O cabecalho X-Wap-Application-Id
desta mensagem PUSH deve ser x-wap-applicationmms.ua. A informacao
contida nesta mensagem deve conter uma URI para ser usada para o
recebimento da MM pelo cliente (Ex: http://mmsc/message-id). Algumas
informacgdes adicionais, como tamanho da mensagem, prazo de validade entre
outras podem também ser enviadas. O identificador de transagdo deve ser
fornecido pelo MMS Proxy-Relay para conectar as duas mensagens descritas.

O Cliente deve responder utilizando a mensagem M-NotifyResp.ind através de
uma operacdo WSP/HTTP POST. Esta mensagem € enviada utilizando a URI
gue identifica o Proxy-Relay e o cliente deve ignorar a mensagem WSP/HTTP
POST de resposta do Proxy-Relay. O status deve ser retrieved quando o cliente
ja solicitou e recebeu a MM antes de enviar a M-Notification.ind.

MIMS Target
Proxy-Relay MMS Client
———_  M-Nofification :
frans=To i on.ind

" UM, size, expiny ™

' i d _'_'_'_,_,_:—'—'_'_F
M-NotifyResP-1
- frans=T2, status

Figura 30
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Recebendo MM do MMS Proxy-Relay

A [Figura 31] mostra o fluxo de mensagem para o recebimento de MM pelo
cliente. O cliente MMS deve iniciar o procedimento de recebimento através de
uma mensagem M-Notification.ind usando o modo orientado a conex&o normal
da operacdo WSP/HTTP GET. Quando iniciar a sessdao WSP e quando enviar a
requisicdo GET o cliente MMS deve enviar informacdes sobre as capacidades
do terminal e do cliente MMS.

A mensagem de resposta M-retrieve.conf, no caso de sucesso, deve conter a
MM. Esta mensagem deve conter o cabecalho MMS com algumas informacdes
adicionais como sera descrito. Quando o MMS Proxy-Relay quiser solicitar uma
confirmacédo, um identificador da transacao deve ser incluido na M-retrieve.conf.
Se solicitado, o cliente deve notificar o recebimento da MM pela mensagem M-
Acknowledge.ind através de uma operacdo WSP/HTTP POST usando a URI que
identifica o Proxy-Relay (a resposta do Proxy-Relay a esta mensagem deve ser
ignorada).
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Figura 31l

Notificacdo de Entrega de MM para o remetente

A [Figura 32] ilustra a mensagem de confirmacgao recebida pelo remetente de
uma MM. A mensagem M-Delivery.ind deve ser enviada para o cliente MMS
através do WAP PUSH framework, de forma semelhante a mensagem M-
Notification.ind. A mensagem contém informagdes sobre o status de entrega de
uma mensagem especificada pelo ref originado quando a MM foi entregue e
informacdes sobre o endereco da entidade que recebeu a mensagem. Para o
caso de multiplos destinatarios, multiplas notificacbes de entrega seréo
entregues (uma para cada destinatario).
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Negociacao de Capacidades do Terminal

O mecanismo utilizado para negociacdo de capacidades € o UAProf. O cliente
MMS deve fornecer suas informacdes pelos atributos definidos pelo WAP Férum
para MMS e, opcionalmente, outros atributos do esquema UAProf. Alguns
atributos do esquema MMS UAProf estéo listados na [Figura 33]

Attribute Description Resolution | Type | Sample Values
Rule

Component: MmsCharacteristics
MmeMaxMessagasizae The maximimn aize of a Leooked Humher 20480
sultimedia measade in bytea.
MmeMaxImageResolutl The maximum size of an image Lioaiced Liceral "agxs0"
il in unite of pixels

{horizontal x vertical) .

MmeCopphooept Liat of supported content Leoaled Literal rimage fpeg”,
Lypee conveyed az MIME typea. bag raudlofwav,
*rldeo/ mpedg-4°

MmaCcpphAcceptChar | Liet of character sets that Leocked Literal *IS-ASCII",
et the MBS Client supparte. Each bag *I80-B859-1"
item in the list is a
character et name reglstered

wlth IAMNA.
MTEEI:-:[!FI.I'I.('.-.'ZEDI'. Lang | List of praferrad la g Leooied Literal ®anT;
uage The fixat ltem 1ln the lilat bag b o

ghould be congldered the

user'a first chodce. Property
value 12 a liet of natural
languages, where each item in
the ist ia the name of a
language ag defined by
[REFCLTES] -
MmaCcpphoceptEnco | Liat of transfer encodings Lesaleed Literal *hagatq”
ding that the HMS Client supporte. bag *guoted-
Eroperty walue la a list of printable”
tranafer encodings, where each
item in the list 18 a transfer
encoding name ag apecified by
[RFC2045] and registered wich
LARIA .

MmaVereion The MMS veraicns supported by Locked Literal n2.4n, ®1.3v
the MMS Client conwveyed as ey

majorVeraiontunber. minorerslio
nAumber .
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Outras Informacdes

Nos casos de erro, mensagens de erro sao enviadas. Alguns serao recebidos
pelo cliente MMS enquanto outros ndo (Ex: quando MM tiver sido apagada, a
URI da MM néo estara disponivel, gerando um erro WSP/HTTP, sendo que
nenhuma MM é retornada). Nos casos de erro MMS, as mensagens devem ser
enviadas com o codigo de erro apropriado.

O WAP Forum definiu também transacdes para suporte a Relatérios de Leitura
(Read Reports) que esta fora do escopo deste trabalho.
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WAP-209 MMS Encapsulation Protocol [30]

Introducao

Este documento descreve o conteudo e codificacbes das PDUs (Protocol Data
Units) do MMS. No MMS o WAP WSP/HTTP é usado pra transferéncia de
mensagens entre o terminal (MS) e o MMS Proxy-Relay. O gerenciamento de
sessOes e mecanismos de negociacdo de capacidades estdo fora do escopo
deste documento.

Logicamente a PDU é composta de um cabecalho e de um corpo com multiplas
partes. O corpo € apresentado como uma mensagem multimidia enviada ou
recebida. Alguns cabecalhos sdo originarios do RFC 822 enquanto outros sao
especificos do MMS. De acordo com o WSP, uma lista separada por virgula de
valores de campos de cabecalho sdo codificadas como multiplos cabecalhos
com mesmo nome, onde a ordem é preservada (e vice-versa para
decodificagao).

O formato textual dos cabecalhos sdo definidos nas RFC822 e RFC2616. A
codificacdo binaria é similar ao WSP.

A MMS PDU é composta de um cabecalho e um corpo de mensagem. O corpo
da mensagem contém diferentes tipos de conteudo, incluindo os tipos definidos
no WSP. MIME multipart (RFC2045-7) é utilizada em sistemas de email, logo
sdo compativeis. O tipo de conteudo da PDU é application/vnd.wap.mms-
message.

O tipo de conteudo WSP application/vnd.wap.multipart.related € um exemplo de
como conteudo multimidia e informacbes de apresentacdo podem ser
encapsulados em uma mensagem, como no exemplo mostrado na [Figura 34].



application/vnd.wap.mms-message

Figura 34

O cabecalho MMS contém basicamente informacdes sobre como transferir a MM
do remetente para o destinatario. Nas MM o corpo consiste um uma estrutura
multipart/related (RFC2387) que inclui objetos multimidia e parte de
apresentacdo. A ordem das partes ndo € relevante. As informacdes de
apresentacdo controlam como o0s objetos devem ser apresentados, podendo
existir mais de uma parte de apresentacdo, sendo que uma Unica deve ser a raiz
(que é referenciada pelo parametro Start). A parte de apresentacdo pode néo
estar presente, sendo responsabilidade do termina como apresentar 0s objetos.
As linguagens para descri¢cao de apresentacao podem ser SMIL ou WML.

O corpo da mensagem é utilizado somente quando conteddo multimidia é
enviado, ou seja, somente quando se est4 enviando ou recebendo MM. Todas
outras PDU contém somente a parte do cabecalho MMS. A mensagem pode
possuir varios tipos de midia que devem ser registrados pela WINA/IANA.

MMS PDU e Campos MMS

Os campos MMS para as diversas mensagens MMS sao descritos no
documento. Os campos que ndo sdo provenientes de (RFC822) contém o
prefixo X-Mmx-. Os campos definidos podem ser estendidos usando o
mecanismo do WSP.

A [Figura 35] mostra uma parte dos cabecalhos da mensagem M-Send.req.



Name Content Comments

X-Mms-Message-Type | Message-type-value Mandatory.

A .
WreCOg-teg Specifies the transaction type.

K-Mms -Transaction-1D | Transaction-il-value Mandatory.

A unique identifier for the message. This transaction [D
identifies the M-Send.req and the corresponding reply
only.

K-Mms-MMS-Version | MMS-version-value Mandatory.

The MMS version number. According to this
specification, the version is 1.0

Drate Date-value Orptional.
Arrival time of the message at MMSProxy -Relay. MMS
Proxy -Relaywill generate this fizld when not supplied by

terminal.

From Fromevalue Mandatory.

Address of the message sender. This field MUST be
present in a message deliverad to a recipient. The
sending client MUST send either its address or insert-an-
address token. In case of token, the MMS Proxy -Relay
MUST insert the correct address of the sender.

To To-value (}pttunal! ;

Figura 35

Um dos campos (ndo listados) é o Conten-Type. Quando este for
application/vnd.wap.multipart.related (RFC2387), o parametro Start presente na
estrutura deve referenciar a parte de apresentacdo. Se este parametro nao
estiver presente, a parte de apresentacao deve ser a primeira parte na estrutura.

Codificacao Binéaria

A codificacao basica é originaria do WSP, ja que esta especificacao visa otimizar
a quantidade de dados transmitidos over-the-air. Na codificagdo dos campos, 0s
campos Message-Type, Transaction-ID e MMS-Version devem estar no inicio do
cabecalho, nesta ordem, e o tipo de conteudo deve ser o ultimo cabecalho,
seguido pelo corpo da mensagem. A ordem dos outros campos nao é relevante.
O documento especifica como codificar cada um dos campos.

Enderecamento

O enderecamento dos destinatarios das MM é definido pelo WAP Push Drafting
Committee, utilizando a notacdo ABNF (RFC2234) para definicdo dos tipos de
endereco no WAP Push Proxy Gateway (PPG). O formato € compativel com o



enderecamento do email (RFC822). O formato de enderegcamento pode ser
estendido para dar suporte a enderegos baseados em URI (RFC2396). A seguir
alguns exemplos de enderecamento (notar os tipos de enderecamento PLMN,
IPv4 e IPv6):

To: 0401234567/TYPE=PLMN

To: +358501234567/TYPE=PLMN

To: Joe User <joe@user.org>

To: FEDC:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:7654:3210/TYPE=IPv6
To: 195.153.199.30/TYPE=IPVv4
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Consideracdes

Sistemade Mensagem

O MMS se baseia, pelo menos inicialmente, no paradigma store-and-forward
para encaminhamento de mensagens. A escolha deste paradigma foi acertada
no que se refere a facilidade de se implementar estes tipos de servicos em
relacbes a servigos interativos ou de tempo real. Como as mensagens MMS,
devido a limitacdo atual da capacidade de processamento e armazenamento dos
terminais moveis, tendem a ser de um tamanho reduzido, o seu
encaminhamento se torna muito simples para as atuais redes fixas. O tamanho
reduzido das mensagens aliado a falta de restricbes quanto a retardos que
podem sofrer estas mensagens, torna o servico MMS relativamente simples de
ser implementado em sua primeira versao.

Interfaces do Sistema

Como pode ser observado, apenas algumas interfaces estado definidas pelos
organismos de padronizagdo. Para o caso do WAP Forum, apenas a interface
entre o UA e o0 MMS Proxy-Relay esta definida. Ao mesmo tempo que isso pode
vir a se tornar um problema, a estratégia do WAP Foérum é interessante no
sentido de possibilitar, apenas com esta interface, que 0s primeiros servi¢cos
MMS estejam disponiveis. Sem qualquer interface adicional, usuarios de uma
mesma operadora que ofereca servicos MMS podem trocar MMs entre si.

Ao mesmo tempo, na medida que forem se tornando necessarias, fabricantes e
operadoras irao realizar as integracdes com os demais elementos da arquitetura
MMS. Como mencionado pelo 3GPP e tendo em vista as redes atualmente
instaladas, espera-se que a implementacdo para essas novas interfaces sejam
baseadas em padrdes ja estabelecidos para outros servicos (como o SMTP, por
exemplo). Por este motivo, a imposicdo de um padrao MMS para outras
interfaces poderia (e pode) ser uma estratégia errada e de dificil realizacédo
pratrica.

Streaming

O protocolo PPS definido pelo 3GPP, apesar de ainda ndo implementado, ja
oferece uma boa base para servigcos de streaming para dispositivos méveis. O
arquivo de descricdo das midias adotado pelo protocolo permite ao cliente uma
vasta quantidade de informacfes para requisicdes de QoS especificas para
cada um dos fluxos de midia. O mecanismo UAProf definido pelo WAP oferece
uma capacidade adicional de se obter dados sobre a plataforma e preferéncias
do cliente, permitindo adaptacéo de conteudo, etc. Utilizando todos esses dados



o servico oferecido pelo PSS vai se diferenciar dos servicos de streaming hoje
oferecidos em massa na internet.

Como a utilizacdo principal dos terminais moéveis atualmente € para servi¢cos
conversacionais interativos, a provisdo de uma QoS por parte da infra-estrutura
de rede néo parece ser problematica. A facilidade é ainda estendida pelo
pequeno volume de dados que serdo tipicamente transmitidos para os terminais,
dado sua pequena capacidade de processamento e armazenamento.

O método de para se iniciar o servico a partir de mensagens MMS, também
especificado pelo 3GPP, prové uma facilidade adicional ao usuéario dos
terminais. Esta facilidade pode ser o diferencial para a utilizagdo em massa de
servicos de mobile streaming em relacdo as atuais aplicagcdes de WAP, pouco
utilizadas por serem consideradas complicadas e de baixa utilidade pelos
Usuarios.

Linguagens de Apresentacéo

A utilizag&o de linguagens de apresentacao para as MMs diferencia o MMS dos
sistemas atuais de mensagem. A utilizacdo da linguagem SMIL oferece uma
vantagem em relacdo a outras linguagens para estes objetos: sua simplicidade.
Como os recursos disponiveis nos aparelhos moveis sao limitados, a linguagem
nao oferece limitacdes para composicao de mensagens multimidia completas.

Desta forma as limitagées apontadas para a SMIL no mundo dos PCs (como as
dificuldades de reutilizacdo de conteldos) ndo se aplica ao mundo dos
dispositivos moveis. O uso da linguagem SMIL, pelo menos por enquanto,
satisfaz os requisitos desejados para a composi¢cao de MMs.

Documento de Conformidade

Um dos motivos para o sucesso do SMS, como foi mencionado, foi o suporte
dado para este servigo por parte dos fabricantes e a integracéo entre as diversas
operadoras para garantir o0 envio de mensagens de texto entre usuarios de
operadoras diferentes.

Uma atitude positiva por parte de diversos fabricantes de aparelhos celulares e
relacionados com o objetivo de disseminar o uso do MMS foi a elaboracédo do
Documento de Conformidade (disponivel em www.forum.nokia.com). Neste
documento, publicado em conjunto pela Nokia, Ericsson, Motorola, Siemens
entre outros, sdo definidas questdes de interoperabilidade para o conteudo e
estrutura das MMs; formatos de codificacéo; e interoperabilidade técnicas.



A linguagem de apresentacao escolhida como padréo foi a SMIL. Para facilitar
0s estagio inicial de implantacdo, enquanto os terminais ndo possuem grande
poder de processamento, as apresentacdes devem ser no formato de slide-
show, sendo possivel a definicdo de apenas um layout. Este layout pode possuir
apenas uma regiao de texto e uma regido de imagem. Caso o layout definido no
arquivo SMIL ndo obedeca estas limitagdes ou caso as definicdes do layout néo
sejam suportados pelo terminal (Ex: o tamanho da tela definido seja maior do
gue o existente), este deve possuir um layout padréo, que sera usado.

Ainda com o objetivo de simplificacao, foi definido um sub-set do SMIL, chamado
MMS SMIL. Nele estédo presentes as colegbes MMSSchedule (com o elemento
par) e a colecdo MMSMediaContent (com os elementos text, img, &udio, ref). O
elemento Layout possui os elementos Region (com atributos left, top, height,
width, fit, id) e o elemento root-layout (com os atributos width, height). Os
elementos Text, Img, ref possuem os atributos src, region, alt, begin, end;
enquanto o elemento Audio possui todos esses atributos menos o region. O
elemento Smil engloba head, body; o Head engloba o layout; o Body engloba o
MMSSchedule. O elemento Par engloba o MMSMediaContent e possui 0
atributo dur. Meta informacdes também sdo suportadas.

Os formatos de codificagao aceitos séo Baseline JPEG, GIF87a, GIF89a, WBMP
(para imagens); AMR (para 4udio) e vCalendar v1.0 e 2.1 (para PIM — Personal
Information Managemente).

A interoperabilidade técnica especifica 0 MMS operando sobre o WAP 1.2, com
suporte para um minimo de 30 Kbytes. A codificacdo deve seguir os padrdes
WSP, IANA, ISO para os cabecalhos, o conteddo deve ser WSP multipart. Sdo
definidos padrbes para o parametro Start e para as referéncias a objetos
multimidia, assim como os tamanho maximos para alguns parametros. (para
maiores detalhes, consulte o documento).

Com o comprometimento dos fabricantes mais relevantes no mercado, tem-se
uma boa expectativa para que o MMS venha a se tornar tdo disseminado e
amigavel quanto o SMS.

Os primeiros aparelhos que suportaram MMS no mercado foram: Motorola A820,
Nokia 7210, Nokia 7650, Panasonic GD87, Siemens M50, Sony Ericsson P800,
Sony Ericsson T68i. Hoje em dia diversos fabricantes, como Nokia, Ericsson,
Motorola e Siemens possuem uma variedade de aparelhos que suportam MMS.

Sistemas de Cobranca

Como mostrado pelos padrdes existe uma preocupacdo em se gerar e manter
dados para cobranca dos servicos MMS. Entretanto os primeiros casos de uso
do servico apresentam a dificuldade do pequeno numero de terminais MMS-



enable. Por esse motivo as operadores tendem a cobrar pouco ou nada para o
uso do servigo durante os primeiros momentos. As tarifagdo pode se dar de
acordo com o numero de mensagens recebidas/enviadas ou em funcédo do
numero de bytes transmitidos.

Como no caso do SMS, a possibilidade de previsdo em relagdo ao
comportamento dos usuarios de terminais méveis € muito complexa, mas a
industria alimenta a expectativa de que o numero de usuarios utilizando o MMS
aumentem consideravelmente até 2004. No caso do SMS apenas depois de
guatro anos do previsto 0 servi¢co passou a ser utilizado em larga escala, sendo
gue para o WAP até hoje ndo se atingiram os niveis esperados de utilizacao.

Neste ponto é importante comentar o esforco dos organismos de padronizacao
no sentido de definir interfaces para a integracdo do MMS com sistemas ja
tradicionais de mensagem, como o0 email. Se este objetivo conseguir ser
alcancado, qualquer usuario da Internet é potencialmente um usuario MMS. Os
usuarios que possuirem terminais MMS-enable poderdo enviar mensagens para
0s mais diversos usuarios, sendo que o0s destinatarios, caso nao possuam
terminais capacitados, poderdo ver suas mensagens pelo correio eletronico. O
raciocinio inverso permite que usuarios de email possam enviar mensagens
MMS.

A possibilidade de armazenamento de preferéncias do usuario prevista pela
arquitetura MMS pode vir a assumir um papel fundamental nesta integracéo do
MMS com o Internet. Por exemplo, entre as preferéncias pode existir a opgéo de
se definir um endereco de email para encaminhamento de todas as mensagens
MMS, ou para onde devem ser encaminhadas mensagens MMS que
ultrapassem um certo tamanho (que pode nao ser suportado pelo terminal ou
gue pode aumentar o custo de recepcdo da mensagem). Mecanismos de
armazenamento e encaminhamento de mensagens também pode se tornar vital
para o sucesso do MMS.

Exemplos

Um Exemplo do uso de mensagens MMS, considerando desde os arquivos
SMIL envolvidos até a codificacdo binaria da mensagem e seus respectivos
cabecalhos pode ser encontrado no documento “How to Create MMS Services”
no site do Forum Nokia (www.forum.nokia.com). Neste site também s&o
encontrados outros documentos com pacotes para implementacdo de servigos
de composicao de mensagens MMS, servicos para serem utilizados pelos MMS
Proxy/Server e ainda um emulador para os aparelhos da empresa com
funcionalidades MMS.
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Conclusao

As aplicagbes MMS ja estéo disponiveis para as atuais redes GPRS (2.5G) com
algumas limitagdes, como descritas pelo Documento de Conformidade. Nos
sistemas 3G espera-se ter um suporte completo para multimidia, incluindo
servigos de streaming.

O MMS tende a ser o futuro do sistema de mensagens para terminais moveis e
o fato dos padrBes estarem sendo definidos ap6s muitos padrdes ja existirem
para outras redes e sistema possibilitou uma especificagdo abrangente,
extensivel e compativel, que devera atender as mais diversas necessidades.



