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PREFACIO

O SINDUSCON - MG, em parceria com as Operadoras de Servigos de Telecomunicagdes: TELEMAR,
VESPER, EMBRATEL e NET, preparou este manual com o objetivo de estabelecer os procedimentos
minimos a serem observados pelos projetistas e construtores, na elaboracdo de projetos de
tubulagOes e redes de telecomunicagdes em edificagdes.

Este manual é um conjunto de recomendacgdes que facilitardo o trabalho desses profissionais e
proporcionara, as edificacdes, modernas instalagdes que virdo suprir as futuras necessidades de
telecomunicagdes dos usuarios daquelas Operadoras de Servigos de Telecomunicagoes.

Tendo em vista a constante evolugdo das tecnologias de redes de telecomunicagdes, este manual
podera ser atualizado, visando as futuras necessidades das operadoras em suprir os seus clientes e
usuarios de novos produtos e servigos.

Participaram da elaboragdo deste manual os seguintes profissionais:

EMBRATEL Walace Machado
Nailton Alves de Sant’Ana

NET Adilson E. O. Coelho
Luciano Alcéntara
Reginaldo de Andrade

TELEMAR Vander Saturnino Pinto
Osvaldo Menezes
Mauro Magalhdes de Castro
Geraldo Magela da Mata Moraes
Eugénio Chaves Moreira

VESPER Joao Carlos Pujoni
André Freire Alcantara
Luis Antonio Teixeira
Silvio José Conejo Lopes

SINDUSCON - MG Klecius Rangel Pereira
Milton Lage Melo
Rodrigo Varella Bastos



PROJETO DE TUBULAGCOES DE TELECOMUNICAGCOES INTERNAS

1 > GENERALIDADES

1.01 > Este manual tem por objetivo estabelecer os
procedimentos a serem adotados na elaboragao de
projetos de tubulagdes para telecomunicagdes (voz,
dados e imagem) em edificagdes.

1.02 » Complementa este manual a Ultima emissdo
dos seguintes documentos:

- Normas e Estudos de Normas da ABNT.

- NBR-5410/1999 - InstalagGes Elétricas de
Baixa Tens&o.

- NBR-13300 - Redes Telefonicas Internas em
Prédios.

- NBR-13301 - Redes Telefénicas Internas em
Prédios - Simbologia.

- NBR-13727 - Redes Telefénicas Internas em
Prédios - Plantas/Partes Componentes do
Projeto de Tubulagdo Telefonica.

- NBR-13822 - Redes Telefonicas em EdificacGes
com até Cinco Pontos Telefonicos - Projeto.

- SB-113 - Simbolos Gréficos de Sistemas de
Distribuicdao por Cabos para Som e Televisdo.

- NBR-14565/2000 - Procedimento Basico para
Elaboragdo de Projetos de Cabeamento de
Telecomunicagdes para Rede Interna
Estruturada.

- EIA/TIA 570 - Residential and Light Comercial
Telecomunications Wiring Standard.

- NBR-14306 - Protecdo Elétrica e
Compatibilidade Eletromagnética em Redes
Internas de Telecomunicagdes em EdificacOes -
Projeto.

- NBR -5419 - Protegao de Estruturas contra
Descargas Atmosféricas.

2 > CAMPO DE APLICAGCAO

2.01 > Este manual se aplica a todos os tipos de
edificagdes, independentemente do porte, finalidade,
numero de pavimentos, nimero de blocos € nimero
dos pontos de telecomunicagao previstos para os
mesmos.

2.02 > Este manual é aplicavel em todo o Estado de
Minas Gerais.

3 > DEFINICOES

3.01 > Area de Trabalho (ATR)

Area interna de uma edificacdo que possui pontos de
telecomunicacgdes e energia elétrica, onde estdo
conectados os equipamentos dos usuarios.

3.02 > Area Util de Escritério
Area de piso efetivamente utilizada como escritorio
em uma edificagdo.

Nota - Areas como banheiros, escadas, corredores,
hall de circulagao etc. ndo sao computadas como
areas de piso Util de escritdrio.

3.03 > Armario de Telecomunicagées (AT)
Espaco destinado a transicdo entre o caminho
primario e o secundario, com conexdo cruzada,
podendo abrigar equipamento ativos.

3.04 > Barra de Vinculagao

Ligagdo elétrica rigida e permanente entre as partes
metalicas

3.05 > Blocos de Conexao

Blocos de material isolante, destinados a permitir a
conexao de cabos e fios de telecomunicagoes.

3.06 > Cabo de Entrada

Cabo de telecomunicagdes que interliga a rede
publica ao PTR (Ponto de Terminagdo de Rede) da
edificagao.

3.07 » Cabo de Interligacdo

Cabo que interliga a sala de entrada de
telecomunicagOes (SET) a sala de equipamentos
(SEQ) de uma edificacdo, ou a interliga as salas de
equipamentos (SEQI) de edificagdes independentes
que fazem parte do mesmo sistema.

3.08 > Cabo Primario

Cabo que interliga o distribuidor geral de
telecomunicagdes (DGT) da sala de equipamentos
(SEQ) aos armarios de telecomunicacdes (AT).
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3.09 > Cabo Secundario

Cabo que interliga os DIU's ( ou armarios de
telecomunicagdes) aos pontos de telecomunicagdes.

3.10 > Caixa

Designacdo genérica para as partes da tubulagdo
destinadas a possibilitar a passagem, emenda ou
terminagao de cabos e fios de telecomunicagdes.

3.11 > Caixa de Distribuicao Geral de
Telecomunicagées (CDGT)

Caixa principal do prédio que termina e interliga os
cabos de rede de telecomunicagdes externa e o(s)
cabo(s) da rede de telecomunicagdes interna do
prédio, e que se destina a instalacdo de dispositivos
de supervisdo e/ou protecao das Operadoras.

3.12 > Caixa de Distribuigao Primaria de
Telecomunicagdes (CDPT)

Caixa destinada a interligagdo do(s) cabo(s) a rede
interna do prédio com os cabos provenientes da caixa
de distribuicao geral ou da sala de distribuidor geral.

Nota: Prevista em projetos de edificagdes
constituidas por varios blocos.

3.13 > Caixa de Entrada (CE)

Caixa subterranea situada em frente ao edificio,
préximo ao alinhamento predial, destinada a permitir
a instalagd@o do cabo ou fios de telecomunicagdes que
interligam o imovel as redes das Operadoras.

3.14 > Caixa de Passagem (CP)

Caixa destinada a passagem de cabos e fios de
telecomunicagdes, bem como a limitar o
comprimento da tubulagdo.

3.15 > Caixa Subterranea

Caixa de alvenaria ou concreto, construida sob o
solo, com dimensGes especificas para permitir a
instalacdo e emenda de cabos e fios de
telecomunicagdes.

3.16 > Caixa para Tomada

E uma caixa metdlica ou ndo, embutida ou aparente
na parede, piso ou teto, usada para abrigar tomadas
de telecomunicagGes ou componentes na area de
trabalho.

3.17 > Campus

Area que contém um ou mais edificios em um mesmo
terreno.

3.18 » Comprimento do Lance de Cabo (CL)

Comprimento de cabo correspondente a distancia
entre dois pontos de conexao.

3.19 > Condutor ou Cordoalha de Vinculagao

E um condutor utilizado para prover continuidade
elétrica entre os pontos metalicos a que estiver
conectado.

3.20 > Conexao de Engate Rapido (CER)
Conexdo por deslocamento da isolagdo do condutor.
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3.21 > Corddo de Conexao

Corddo formado de um cabo flexivel com conectores
nas pontas, com a finalidade de interligar os
dispositivos de conexado entre si e/ou a
equipamentos.

3.22 > Dispositivo de Conexao

Dispositivo que prové terminagdo mecanica entre os
meios de transmissdo.

3.23 > Dispositivo de Protegao Elétrica

Dispositivo cuja fungdo é fornecer protegdo contra
surtos, sobrecorrentes e/ou sobretensoes.

3.24 > Distribuidor Individual do Usuario (DIU)
Distribuidor individualizado para cada usuario de
sistemas publicos de telecomunicacGes, localizado no
interior do imodvel e que tem as fungdes de interligar
os cabos secundarios da distribuicdo interna de cada
usuario aos cabos primarios das edificagdes coletivas
e/ou ao cabo de entrada das Operadoras quando se
tratar de unidade individualizada. O
dimensionamento do DIU para cada tipo de edificagao
é mostrado na tabela 1.

OBSERVAGCOES: (vide tabela 1)

(1) - O local é apenas sugestivo, podendo, a critério
do Projetista / Proprietario, estar situado em outro
local considerado mais adequado, mas sempre dentro
da unidade consumidora.

(2) - A dimensao dos DIU's sugerida na tabela

€ minima, podendo, a critério do Projetista /
Proprietario, ser aumentada, principalmente quando
for necessaria a instalagdo de equipamentos ativos,
tais como PABX, HUBS, Amplificadores e outros
dentro do mesmo.

(3) - A localizacdo dos DIU's nas edificagdes
comerciais e industriais ficara a critério do Projetista /
Proprietario conforme layout destas areas.

(4) - O dimensionamento do tubo de interligagao se
fara conforme tabela 17 (dimensionamento das
tubulacGes primarias em edificacGes).

3.25 > Distribuidor Intermediario (DI)

Distribuidor que interliga cabos primarios de primeiro
nivel e cabos primarios de segundo nivel.

3.26 > Distribuidor Secundario (DS)
Distribuidor que interliga cabos primarios de primeiro
nivel ou segundo nivel e cabos secundérios.

3.27 > Distribuidor Geral de Telecomunicagoes
(DGT)

Distribuidor que interliga todos os cabos primarios de
primeiro nivel.

3.28 > Edificagcbes Horizontais
Sdo edificagdes constituidas de um s6 pavimento,
situadas em um mesmo terreno.
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DISTRIBUIDOR INDIVIDAL DO USUARIO (DIU)
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DIMENSIONAMENTO
A @ TUBO PRIMARIO
TIPO DE USUARIO DI;:J)S(A , LOCAL (1) | DE INTERLIGACAO
( ) (2) (mm)

Populares (até 60 m2) No 2 Sala 32

RESIDENCIAS E Até 2 quartos No 2 Area de Servico 32

APARTAMENTOS Até 3 quartos No 3 Area de Servico 32

De 4 quartos ou mais N° 4 Area de Servigo 2x32

LOJAS Até 50 m2 No 3 (3) 32
(arredondar para ] Armario de

n° inteiro maior) Adma de 50 m2 Telecomunicaces 3) 4

SALAS, Até 30 m2 NO 3 3) 32

ESCRITORIOS De 30 a 60 m2 NO 4 (3) 32
E AGENCIAS . Armario de

BANCARIAS Acima de 60 m2 Telecomunicacoes (3) (4)

o]
HOSPITAIS E Quartf)s ~ N, .1 . Quarto 25
HOTEIS Demais Areas rmario de_ (3) 4
TelecomunicacBes
INDUSTRIAS Armario de (3) (4)
TelecomunicacSes

[TABELA 1]

3.29 > Edificagdes Verticais
Sdo aquelas compostas de mais de um pavimento.

3.30 > Malha de Piso

Sistema de distribuicdo em que as caixas de saida
sdo instaladas no piso. Estas caixas de saida sdo
interligadas entre si e a uma caixa de distribuicao.

3.31 > Meio de Transmissao

Meio fisico utilizado para o transporte de sinais de
telecomunicagdo.

3.32 > Pogo de Elevagdo

Tipo especial de prumada, de segao retangular, que
possibilita a passagem e distribuicdo de cabos.

3.33 » Ponto de Consolidagdo de Cabos (PCC)
Local do cabeamento secundario, sem conexao
cruzada, onde podera ocorrer mudancga da
capacidade do cabo, visando flexibilidade.

3.35 > Ponto de Telecomunicagoes (PT)
Dispositivo onde estdo terminadas as facilidades de
telecomunicagOes que atendem os equipamentos em
uma determinada area de trabalho ou qualquer
servico que utilize cabos de telecomunicagdes dentro
de uma edificagdo. A previsdo minima dos pontos de
telecomunicagdes para cada tipo de edificacdo é
mostrada na tabela 2 (vide pagina seguinte ).

3.37 » Ponto de Terminagdo de Rede (PTR)
Ponto de conexdo fisica a rede de telecomunicagdes
publicas, que se localiza na propriedade imével do
usuario e que atende as especificagdes técnicas
necessarias para permitir por seu intermédio o
acesso individual a servigos de telecomunicagdes
publicas.

3.38 > Ponto de Transicao de Cabos (PTC)

Local de cabeamento secundario, onde pode ocorrer
mudanga no tipo de cabo, ou seja, um cabo redondo
é conectado a um cabo chato, com o objetivo de
facilitar sua instalagdo em ambientes que exijam a
instalagdao de cabo chato.

3.39 > Prumada

Tubulagao vertical que se constitui a espinha dorsal
da tubulagdo de telecomunicagbes do edificio e que
corresponde, usualmente, a sua tubulagéo primaria.
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3.40 > Rede Interna

Conjunto de meios fisicos (tubulagbes, caixas, pogo
de elevagdo, ferragens, cabos, fios, blocos terminais
e outros acessorios), destinados a prestacdo do
servigo de telecomunicagao na edificagdo.

3.41 > Sala de Entrada de Telecomunicagoes
(SET)

Espaco destinado a receber o cabo de entrada das
Operadoras, onde sdo ligadas as facilidades da rede
primaria interna ao edificio e entre edificios, podendo
também acomodar equipamentos eletrénicos com

alguma funcao de telecomunicagdes (fungdo da SEQ).

3.42 > Sala de Equipamento (SEQ)

Espaco necessario para grandes equipamentos de
telecomunicagdes, sendo freqlientemente sala com
finalidades especiais.

3.43 > Sala de Equipamentos Intermediarios
(SEQI)

Segundo nivel hierarquico admitido em rede de
topologia estrela.

3.44 > Sistema Campus (SC)
Interligagdo entre diferentes prédios da instalagdo.
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3.45 > Tubulacao de Entrada

Parte da tubulacdo que permite a instalagdo do cabo
de entrada (aquele que interliga a caixa de
distribuicdo geral a rede de telecomunicagdes
publicas) e que termina na caixa de distribuicdo
geral. Quando subterranea, abrange, também, a
caixa de entrada do edificio.

3.46 > Tubulagao de Interligagao (TI)

Facilidade de caminho entre a sala de entrada de
telecomunicagbes e outra sala ou espago designado
para interconexdo a outros edificios, em ambiente de
campus.

3.47 > Tubulagao Primaria

Parte da tubulacao que abrange a caixa de
distribuicdo geral ou sala de distribuigdo geral, as
caixas de distribuigdo, caixas de passagem e as
tubulagdes que as interligam.

3.48 > Tubulagdo Secundaria
Parte da tubulagcdo que abrange as caixas de saida e

as tubulagdes que as interligam as caixas de
distribuigdo e ou armarios.

3.49 > Tubulagao de Telecomunicagoes

Termo genérico utilizado para designar o conjunto de
caixas e tubulacbes (entrada, primaria e secundaria)
destinadas aos servigos de telecomunicagées de uma
ou mais edificagdes construidas em um mesmo
terreno

PREVISAO MINIMA DE PONTOS DE TELECOMUNICAGOES

- NUMERO DE PONTOS
DESCRICAO u o
vVOzZ IMAGEM DADOS
Populares 1 1
RESIDENCIAS E Até 2 quartos 2 1 1
APARTAMENTOS Até 3 quartos 2 1 1
De 4 ou mais 3 2 2
Até 50 m2 2 1 1
LOJAS
(arredondar para n® ) 1+ Area 1+ Area 1+ Area
inteiro maior) Acima de 50 m2 100 200 300
SALAS, ESCRITORIOS 1PT 1+ AREA 1PT
E AGENCIAS BANCARIAS 10m2 200 10m2
HOSPITAIS E HOTEIS 1 + Quarto 1 4+ Quarto 1 + Quarto
5 20 10
; 1PT 1+ Area 1PT
Area de Escritorios —— - ——
INDUSTRIAS 10m2 200 10m2
Areas de Producsio Conforme necessidades
do layout

[TABELA 2]
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3.50 > Usuario

Qualquer pessoa, natural ou juridica, que se utilize do
sistema publico de telecomunicagdes, independente
de contrato de prestagao de servigo ou inscrigao
junto as Operadoras.

E dever dos usudrios providenciar infra-estrutura
adequada e necessaria a correta instalacdo e
funcionamento dos equipamentos das Operadoras
(Ato 2372-9/02/1999- Anatel).

4 > CONDICOES GERAIS

4.01 > A prestacgao do servigo de telecomunicagdes
de forma individualizada depende da existéncia, no
local, das condigBes necessarias a efetivagdo das
instalagOes.

4.02 > A elaboragdo e execugdo do projeto das
tubulagdes de telecomunicagdes internas devem ser
feitas sob a responsabilidade do construtor ou
proprietario, de acordo com as especificagdes
estabelecidas neste manual de telecomunicacoes.

4.03 > A inexisténcia de tubulagGes de telecomunica-
gOes internas ou a sua execugdo em desacordo com
as especificagdes anexas isentam da obrigatoriedade
de Operadoras de telecomunicagdes prestarem o
servigo no local, nas condicdes predeterminadas pela
Anatel.

5 > MATERIAIS UTILIZADOS

NAS TUBULAGCOES DE
TELECOMUNICAGOES

A > BASE E TAMPA PARA CAIXA SUBTERRANEA
- - - - - - ——— = =]

5.01 > A base e tampa para caixas subterraneas
podem ser retangulares ou circulares. As circulares
sdo utilizadas em caixas subterraneas do tipo I, para
o atendimento de edificagdes de grande porte. As
retangulares, em caixas subterraneas do tipo R.

5.02 > A base e a tampa retangulares devem
obedecer as seguintes caracteristicas de fabricagdo:

a > Dimensodes
- as bases e tampas retangulares para caixas
subterréneas devem apresentar as dimensoes
e toleréncias conforme mostrado nos Anexos II
e III.

b > Material da tampa
- ferro fundido cinzento do tipo 30FF (ABNT)
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c » Acabamento da tampa

- deve, apds a sua usinagem, estar sem
empenos, isenta de residuos de modelagem,
de fendas, falhas, saliéncias nitidas ou outras
imperfeicdes que possam prejudicar suas
caracteristicas mecanicas ou operacionais;

- as tampas devem ser pintadas com tinta
anticorrosiva preta.

d > Material da base
- acgo ABNT 1020;
- ndo podem ser fabricadas em ferro fundido.

e » Acabamento da base

- devem ser zincadas e isentas de fendas, falhas
ou saliéncias.

5.03 > A base e a tampa circulares devem ser
fabricadas em ferro fundido cinzento do tipo 30FF
(ABNT) e seu acabamento é o mesmo dos tampdes
retangulares. As suas dimensdes estdo mostradas no
Anexo III.

B > CAIXA DE DERIVASAO - CAD

5.04 > As caixas de derivagao sao utilizadas no
sistema de distribuicdo da rede de telecomunicacao
interna no piso e destinadas, somente, para jungdo e
derivagao de dutos retangulares.

5.05 > Existem varios tamanhos de caixas de
derivagao conforme a necessidade de dutos de piso
que elas interligam. A figura 1 mostra uma destas
caixas de derivagdo.

CAIXA DF PASSAGFM DF SISTFMA DF NALHA DF PISO

[FIGURA 1]
C > CAIXAS INTERNAS

5.06 > As caixas internas sdo destinadas a
passagem, emenda ou terminagdo de cabos e fios de
telecomunicagdes.

5.07 > As caixas internas sdo numeradasde0a9e
suas dimensdes estdo indicadas na tabela 3 (vide
pagina seguinte).
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DIMENSOES PADRONIZADAS PARA CAIXAS
INTERNAS

DIMENSOES INTERNAS (cm)
CAIXAS
ALTURA | LARGURA | PROFUNDIDADE

N°O 10 5 5

No1 10 10 5

No2 20 20 12
No3 40 40 12
No4 60 60 12
No5 80 80 12
N°6 100 100 12
No7 120 120 12
Nos8 150 150 15
N°9 200 200 20

[TABELA 3]

5.08 > As caixas n° 0 e 1 sdo localizadas na parede
e/ou no piso e sdo destinadas a instalagdo de pontos
de telecomunicagdes ou para passagem de fios ou
cabos.

[FIGURA 2]

5.09 > As caixas de saida instaladas na parede
podem ser embutidas ou aparentes. As caixas
embutidas sdo fabricadas em chapa metalica
estampada, com furagdes para a entrada dos dutos
(figura 3). Nos casos de instalagdo aparente, as
caixas a serem utilizadas deverdo ser também
metdlicas e apropriadas para este tipo de instalagdo,
conforme mostrado na figura 4.
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[FIGURA 3]

[FIGURA 4]

5.10 > As caixas de saida instaladas no piso sdo
confeccionadas em chapa metalica ou em material
termoplastico, providas de tampa mdvel ou
removivel.

5.11 > As caixas internas de nimero 2 a 9 sdo
fabricadas em chapa metalica, providas de porta(s)
com dobradigas, fechadura, fundo de madeira com
2cm de espessura (figuras 5 e 6), podendo ser
instaladas embutidas ou aparentes na parede.

As caixas n° 2 ndo necessitam de fechadura, por
serem utilizadas como caixa de passagem. Devem
ser dotadas de um sistema de fechamento tal, que a
mantenha adequadamente fechada (dispositivo de
pressdo, por exemplo).

@

=T

[FIGURA 6]
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5.12 » De acordo com sua finalidade, essas caixas
podem ser utilizadas de quatro modos:

a > Caixa de Distribuicdao Geral de
Telecomunicagées (CDGT)
- destinada a instalagdo de blocos terminais, fios
e cabos de telecomunicagdes da rede interna
priméria e da rede externa da edificagdo.

b > Caixa de Distribuicdo de Telecomunicagoes
(Intermediaria ou Primaria)

- caixa de distribuicdo intermediaria de
telecomunicagdes, quando esta estiver na
funcdo de distribuidor intermediario (CDTI) ou
caixa de distribuicdo primaria de
telecomunicagdes, quando esta estiver na
fungdo de distribuidor primario. Ambas,
destinadas a instalagdo de blocos terminais,
fios e cabos da rede interna.

c > Caixa de Passagem
- destinada a passagem ou emendas de cabos
de telecomunicagdes (figura 7).

CABQ DE
TELECOMUNICAGOES

CAIXA DE =
PASSAGFM DIRFTA

[FIGURA 7]

d > DIU
- destinado a permitir o acesso individual de cada
usuario aos servigos de telecomunicagdes
publicas.

D > Conectores para Aterramento - CHT-1

5.13 > Os conectores para aterramento sdo
utilizados na conexdo da cordoalha de aterramento
com a(s) haste(s) de ago cobreado.

5.14 > O conector a ser utilizado é designado por
CHT-1, fabricado em liga de bronze silicio, trefilado e
estanhado.

E > Dutos Retangulares de Piso

5.15 > Os dutos retangulares de piso sdo destinados
a sistemas de distribuicdo da rede de
telecomunicagdes interna em malhas de piso,
substituindo a tubulagdo convencional.

5.16 > Existem dois tipos de dutos retangulares:
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a » Duto retangular liso (DRL-70 ou DRL-140)
- utilizado para passagem de fios e cabos de
telecomunicagoes (figura 8).

DUTO RETANGULAR
LISO — DRL

[FIGURA 8]

b > Duto retangular modulado
(DRM-70 ou DRM-140)

- utilizado para passagem de fios e cabos de
telecomunicagdes providos de luvas de @ 50mm (2").

5.17 > Estes sdo fabricados em chapa de ago, latdo,
aluminio ou PVC e possuem as dimensdes indicadas

na figura 9.

A

ALTURA MINIMA 25mm

TIPD A (mm)
DRL ou DRM 70
DRL ou DRM 140

[FIGURA 9]

5.18 > Os seguintes acessorios sdo utilizados na
instalagdo das malhas de piso com dutos
retangulares:

a » Caixa de derivagao
(veritens 5.04 e 5.05).

b > Jungao niveladora (JUN-70 ou JUN-140)
- destinada a juntar, topo a topo, dutos DRL e
DRM (figura 10).

T

-7 JUNGEO NIVELADORA

[FIGURA 10]
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c > Suporte nivelador (SUN-70 ou SUN-140)
- destinado a permitir o nivelamento de dutos
DRL e DRM (figura 11)

SUPORTE NIVELADOR — SUN

/# +/

[FIGURA 11]

d > Curva vertical 90° (CVE-70 ou CVE-140)
- destinada a permitir a passagem do DRL do
piso para a parede.

e » Desvio simples (DVS-70 ou DVS-140)

- destinado a permitir a mudanga dos dutos de
um plano para outro.

f > Desvio duplo (DVD-70 ou DVD-140)

- destinado a permitir a mudanga dos dutos de
um plano para outro e seu retorno ao plano
anterior.

g » Tampao final (TAF-70 ou TAF-140)
- utilizado na vedagdo do final dos dutos.

h > Luva de arremate (LVA-70 ou LVA-140)

- utilizada no acabamento de entrada dos dutos
na caixa de distribuigdo (figura 12).

[FIGURA 12]

i » Adaptador duto-eletroduto (ADE-70 ou ADE
140)
- destinado a permitir a adaptagao de dutos
retangulares e dutos circulares

j > Adaptador caixa de derivacao/adaptador
duto-eletroduto (ACE-70 ou ACE-140)
- destinado a permitir a conexdo entre a caixa
de derivagdo e o adaptador duto-eletroduto
(figura 13).
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ADAPTADOR CAD/ADE — ACE

[FIGURA 13]

k > Conjunto para tomada de piso cilindrica
- destinado a permitir a instalagdo de dois
pontos de telecomunicagdes.

I > Conjunto para tomada de pisos retangulares
- destinado a permitir a instalagdo de até trés
pontos de telecomunicagdo em conjunto com
tomadas do sistema elétrico.

CNXA DF TONADA GOM TAMPA BASCULANTF 2x70mm

[FIGURA 14]

F » ELETRODUTOS DE TELECOMUNICACOES

5.19 > Neste sistema sé devem ser utilizados
eletrodutos metalicos ou de PVC rigido e curvas de
raio longo conforme as tabelas 5 e 6.

5.20 > A utilizagdo de eletrodutos embutidos no piso
e paredes deve ser adotada somente quando as
caixas de tomadas sdo permanentes, a densidade de
equipamentos é baixa e onde ndo é necessario
grande flexibilidade.

5.21 > Para instalagbes ndo embutidas, podem ser
utilizados eletrodutos flexiveis com alma metdlica ou
eletrodutos de PVC rigido com caixas tipo condulete.

5.22 > Os eletrodutos de PVC rigido devem ser lisos,
tipo ponta e bolsa monolitica soldaveis (tubulagao
subterranea ou embutida) ou rosqueaveis (tubulacdo
subterrdnea ou aparente). Devem apresentar as
dimensbes mostradas na tabela 4.
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ELETRODUTO PVC RiGIDO ROSQUEAVEL

@ NOMINAL

INTERNO | G EXTERNO | ‘\Epiapn
PAREDE (mm)

mm Poleg.

25 1 27,8 2,7

32 1 36,4 2,9

40 1% 41,8 3,0

50 2 53,2 3,1

60 2% 67,5 3,8

75 3 80,0 4,0

100 4 103,1 5,0

ELETRODUTOS PVC RIGIDO SOLDAVEIS
“INTeRNO | gexrerno | ESPESSURA
(mm) PAREDE (mm)

mm Poleg.

25 1 23,0 1,0

32 1% 30,0 1,0

40 1% 38,0 1,0

50 2 47,9 1,0

60 2% 56,4 1,8

75 3 71,4 1,8

100 4 96,4 1,8

[TABELA 4]

5.23 > Os eletrodutos de ferro galvanizado devem
apresentar as dimensodes mostradas na tabela 5.

5.24 > Em qualquer tipo de edificagdo, as tubulagbes
para o atendimento de cada ponto de telecomunica-
cOes deverdo ter area interna minima de 2,8cmz2,
sendo que o caminho alimentador devera ser, no
minimo, o somatoério das areas dos caminhos

distribuidores a que este alimenta.
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DUTOS DE FERRO GALVANIZADO

@ NOMINAL

INTERNO @ EXTERNO ESPESSURA

) MEDIA DA
PAREDE (mm)

mm Poleg.

25 1 28,1 2,65

32 1% 36,2 3,00

38 11 42,3 3,00

50 2 53,6 3,35

60 21 65,9 3,55

75 3 81,4 3,75
100 4 105,5 4,25

[TABELA 5]

5.25 > As luvas, curvas, buchas e arruelas devem
ser do mesmo material e dimensdes dos eletrodutos
aos quais estdo ligadas.

5.26 » Devem ser utilizadas somente curvas pré-
fabricadas, nunca joelhos. Nao devem ser
empregadas curvas com deflexdao maior que 90°.

G > GANCHOS PARA CAIXA SUBTERRANEA - GCS

5.27 > O gancho para caixa subterranea deve ser
instalado embutido no piso da caixa (tipos R2 e R3) e
¢ utilizado para fixagdo dos dispositivos de
puxamento de cabos em dutos.

5.28 > Os ganchos para caixa subterranea sdo
fabricados em aco ABNT-1020 e zincados a quente.

H > HASTE DE AEO COBREADA SHCS-BI

5.29 > A haste de ago cobreada circular,
preferencialmente do tipo COPERWELD, é utilizada no
aterramento do sistema de protegdo elétrica da rede
de telecomunicagdes internas da edificagdo.

5.30 » As hastes sdo fabricadas em ago ABNT-
1020/20 trefilado, com um revestimento de 0,254mm
de espessura de cobre eletrolitico.

5.31 > No aterramento devem ser utilizadas somente
hastes simples, com didmetro nominal de 19mm e
2.450mm de comprimento, e sua conexao com a
cordoalha de aco cobreada é feita através do
conector para aterramento (CH-1).
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I > ISOLADOR DE PORCELANA PARA

CORDOALHA DE ASO - IPC

5.32 > O isolador de porcelana é utilizado para
sustentar e isolar a cordoalha de ago em cabo de
entrada, em rede aérea, e também para sustentar os
cabos de telecomunicagGes externos.

5.33 > Os isoladores de porcelana sdo constituidos
de um elemento isolante (porcelana revestida de
verniz) e uma ferragem de sustentagao.

J > PARAFUSO PARA CHUMBAR - PCH

5.34 > O parafuso para chumbar deve ser instalado
embutido na parede das caixas subterraneas tipos
R3-E e I, para fixagdo do suporte para degraus.

5.35 » Os parafusos para chumbar sdo fabricados
em ago ABNT-1020 e zincados a quente.

K > POSTE DE ACESSO

5.36 > O poste de acesso deve ser instalado no
limite do alinhamento predial e deve ter altura
suficiente para atender aos afastamentos exigidos
entre os cabos de entrada, a rede de energia elétrica
e o solo.
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5 > SIMBOLOGIA

6.01 > A simbologia padronizada para os desenhos
de projeto de tubulacdo de telecomunicacdes esta
indicada na tabela 6.

SIMBOLOGIA DE CAMINHOS E ESPACOS

SMAOLOGI PADRINZADA — TUBULARSES DE TELECOMUNCAGOES
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LOCALIZACAO DAS CAIXAS DE SAIDA

7 > PROJETO DE TUBULAGAO DE

TELECOMUNICAGOES EM

RESIDENCIAS Casas ndo Casas
; Pertencentes a Pertencentes a
Area de Conjuntos Conjuntos

Construgao Habitacionais do Habitacionais

7.01 > A tubulagdo de telecomunicagdes em -
tipo Popular do tipo Popular

residéncias esta dividida, basicamente, em duas
partes: tubulagdo interna e tubulagdo de entrada

(vide abaixo figura 15).
Menor ou igual Sala ou Copa

a 60 m2 Quarto de Maior Area Sala ou Copa

7.02 > Na elaboracao de um projeto de tubulacdo de

telecomunicagoes, os estudos devem ser iniciados

pela tubulagdo interna, passando, posteriormente, . Sala(s)

para a tubulacdo de entrada. Maior que 60 Copa Sala ou Copa
m2 e Menor Quartos Quarto de Maior

% 150 m2 o Al

A > TUBULACAO INTERNA que 1>Um Escritério rea

7.03 > O primeiro passo a ser seguido é determinar Cozinha (Opcional)

a localizacdo das caixas de saida n® 0 e 1 (ver item Maior ou Igual Area Externa

7.04), em cada parte da residéncia, levando-se em a150m2 (Opcional)

consideragdo a area de construgdo da mesma (ver Outros (Opcional)

tabela 7) e o dimensionamento do DIU (Distribuidor

Interno do Usuario). A tabela a seguir também faz a
sugestdo de localizacdo das caixas de saida para as [TABELA 7]
edificagbes do tipo residencial.

CX DE SAIDA
N0 (10x5x5)em \
— ?Ié] 7
COZINHA QUARTQO
225
CX DE SADA CX DE SAIDA
N'0 (10x5kF)em Ef/ N0 1Dx5x5§cm
: a
ﬁ;liukwxWx121cm €X DE SAIDA @25 = "M[%—
- \ { QUARTO [[[ VT oxios)em
COPA - I
eX DE SA[DA E:_
cm
BANHQO
225 } Il
1y ] ————————— |3
225y DE SADA } BANHQO
[ 240 N°C (10x5xT)cm = |
TUBULAGAQ DE
ENTRADA SALA
| QUARTO
CX DE SAIDA
q B25 ﬁf/ N0 (10x5x5)cm
L1 [ I I T T

V VAl A CAIXA TIPO RO CX DE SADA
FROXIMA AQ FASSEIO N1 (10xi0x5jem

[FIGURA 15]
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7.04 > Nas dependéncias das edificacbes
residenciais, a localizacdo das caixas de saida deve
ser feita de acordo com os seguintes critérios:

a > Sala(s)
- a(s) caixa(s) de saida deve(m) ser
localizada(s) na(s) parede(s) e a 30cm do piso
acabado.

b > Escritério
- a caixa de saida deve ser localizada na parede
proxima onde sera posicionada a mesa e a
30cm do piso acabado.

c » Copa

- a caixa de saida deve ser localizada na parede
préxima a cozinha, a 150cm do piso acabado.

d > Quarto(s)

- a(s) caixa(s) de saida deve(m) ser
localizada(s) na parede onde provavelmente
sera posicionada a cabeceira da cama, ao lado
desta e a 30cm do piso acabado e outra em
frente a cama.

e » Cozinha
- a caixa de saida deve ser localizada na parede,
a 150cm do piso acabado, ndao devendo ser
posicionada nos locais onde provavelmente
serdo instalados o fogdo, a geladeira, o forno,
a pia ou armarios.

f > Area da Piscina
- a caixa de saida deve ser posicionada na
parede mais proxima da piscina, respeitando-
se o volume invoélucro da mesma, conforme
NBR 5410.

BUARTS 1
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g > Saldo de festas
- a caixa de saida deve ser posicionada proximo
a copa (se tiver) e a 150cm do piso.

OBS.: 1 - Em funcgdo das caracteristicas da sala,
escritdrio, quartos e saldo de festas é recomendavel a
previsao de mais uma caixa de saida, posicionadas
em duas ou mais paredes.

2 - E recomendavel a instalagdo de uma tomada de
120V, 10A, com neutro, fase e terra ao lado de cada
caixa de saida e do DIU, com infra-estrutura
independente, de forma a permitir a alimentagéo de
aparelhos ativos de telecomunicagoes.

7.05 > A figura 16 exemplifica as opgdes de
localizagdo das caixas de saida em residéncias.

7.06 > Para as residéncias com até 60m2 de area
construida é admitida a instalagdo de caixa de saida
de 10x10x5cm no quarto de maior area. Entretanto,
o DIU, localizado na area de servigo, deve ser de
20x20x12cm.

Dimensdes do DIU maiores que as especificadas
podem ocorrer quando da necessidade da instalagao
de equipamentos ativos dentro do mesmo. Recomen-
da-se, nestes casos, a utilizagdo de caixas com
dimensGes superiores as especificadas na tabela 1.

7.07 > Posteriormente, determinar o trajeto da
tubulagao interna de modo a interligar todas as
caixas de saida ao DIU (caixa que sera interligada a
tubulagdo de entrada). Este trajeto devera ser
preferencialmente radial, para facilitar a posterior
ligagdo dos cabos aos conectores de saida. O
dimensionamento das tubulagGes internas sera feito
prevendo-se que a segao transversal interna do
eletroduto devera ser no minimo de 2,8cm2 para
cada
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7.08 > Devem ser projetadas caixas de passagem,

se necessarias, para limitar o comprimento do lance
da tubulagdo (ver tabela 8) e/ou o nimero de curvas.
Entre duas caixas de saida poderdo existir no maximo
duas curvas, que em Ultima hipdtese podem ser
reversas; porém para ambos os casos devem
obedecer ao afastamento minimo de 2m conforme
indicado na figura 17.

D>=2m
CURVA 1 \I;Er:] T ! /CLIRVA 2
CURVA 1

> —
AN
S=0m J CURVA 2
SALA
[FIGURA 17]

COMPRIMENTOS MAXIMOS DAS TUBULAGOES
INTERNAS

COMPRIMENTOS | COMPRIMENTOS
TRECHOS MAXIMOS MAXIMOS
VERTICAIS HORIZONTAIS
Retilineos 15m 30m
Com uma
curva 12m 24m
Com duas om 18m
curvas
[TABELA 8]

7.09 > Em residéncia com mais de um pavimento,
o projeto é analogo, ressaltando-se a necessidade da

interligacdo entre as caixas de saida dos andares ao
DIU (figuras 18 e 19).
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B » TUBULACAO DE ENTRADA

7.10 > O primeiro passo para a elaboragao do
projeto de tubulagdo de entrada em residéncias é
definir se o cabo de entrada sera aéreo ou
subterraneo. A entrada podera ser subterrdanea
quando a rede externa das Operadoras de
telecomunicag8es for subterranea no local. Da
mesma forma, a entrada podera ser aérea quando as
redes externas das Operadoras de telecomunicagdes
forem aéreas. Estas informacg0es sobre as redes
externas poderdo ser obtidas através de consulta as
Operadoras de telecomunicagdes.

B.1 - Entrada Subterranea

7.11 > Para a entrada subterranea, deve-se,
primeiramente, projetar uma caixa subterrénea, a
20cm do alinhamento predial e, se possivel, na
mesma direcao do DIU. Nas unidades habitacionais
unifamiliares, o DIU (Distribuidor Interno do Usuario)
terd também a fungdo de Distribuidor Geral de
Telecomunicagdes (DGT). Ver ao lado a figura 20.

CORRENTE SDLDADA DE ELQ CURTQ

COMPRIMENTO 20cm
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[FIGURA 20]

7.12 > As caixas de entrada subterréanea devem ser
do tipo RO (40x40x50cm) construidas em alvenaria,
revestidas de cimento e areia, com tampdo metalico
tipo T16 (34x34cm) ou de concreto, identificada com
a palavra TELECOM (ver figura 21). Poderdo ser
também de ferro fundido tipo P-20, conforme a figura

OBS.: As antigas caixas P-20 com inscrigao na tampa
TELEFONE poderdo ser utilizadas até a disponibilidade
das novas tampas com a inscrigdo TELECOM pelos
fabricantes.
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[FIGURA 21]
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7.13 > Ainterligagdo entre a caixa subterrénea de
entrada e o PTR (DIU) da residéncia deve ser feita
através de um eletroduto preferencialmente de ferro
galvanizado, com didmetro minimo de 40mm.

7.14 > Para a tubulagdo subterrénea de entrada
devem ser observados os comprimentos maximos de
lance estabelecidos pela tabela 9 e o niUmero de
curvas permitido (ver item 7.08). Quando estes
valores excederem ao estabelecido, projete caixa de
passagem tipo P-20 ou R-0.

COMPRIMENTOS MAXIMOS DAS TUBULAGOES
SUBTERRANEAS DE ENTRADA
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[FIGURA 23]

7.17 > Nos casos de residéncias construidas
afastadas do alinhamento predial é admitida a
construgdo de lance de entrada aéreo, conforme
mostra a figura 24 (pagina seguinte) mediante a
instalacdo de poste de acesso interligado a caixa P-20
ou RO, através de eletroduto de

@ minimo de 40mm.

B.2 - Entrada Aérea

7.18 > A entrada aérea pode ser direta pela fachada
ou utilizando poste de acesso.

7.19 > Entrada aérea direta pela fachada:

a - Deve ser utilizada em residéncias construidas no
alinhamento predial ou com um recuo méximo de
5m deste alinhamento, mas nunca em nivel
inferior ao da rua.

b - Primeiramente deve ser locada a posigao exata de
fixagdo do suporte para roldana e do tubo de
entrada na fachada da residéncia, em fungao dos
valores estabelecidos pela tabela 10.

ALTURAS MINIMAS PARA A ENTRADA
DE CABOS DE TELECOMUNICACOES

ALTURA MINIMA
DO ELETRODUTO
DA ENTRADA EM
RELACAO AO
PASSEIO

SITUAGOES |ALTURA MINIMA

TiPICAS DE | DA FERRAGEM

ENTRADAS | EM RELACAO AO
AEREAS PASSEIO

TRECHOS COMPRIMENTOS MAXIMOS
Retilineos 40m
Com uma curva 30m
Com duas curvas 25m
[TABELA 9]

7.15 > A interligagdo das caixas subterraneas de
entrada das edificagGes as redes externas das
operadoras sera feita de acordo com os critérios e
especificagdes definidos pelas Operadoras, sendo sua
execugao de responsabilidade do
Construtor/Proprietario.

7.16 > A figura 23 mostra um exemplo do projeto de
tubulagdo de telecomunicagdes com entrada
subterranea

Posteagdo do
mesmo lado 3,50 m 3,00 m
da edificagao

Posteacdo do
outro lado da 5,40 m 3,00 m
rua

Residéncia em
nivel inferior Utilizar poste de acesso
ao da rua

[TABELA 10]
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c- A entrada aérea deve ser localizada de forma que d - Os cabos de entrada ndo devem atravessar
os cabos de telecomunicagdes ndo se cruzem com terrenos de terceiros. O tubo de entrada e o
linhas de energia elétrica e que mantenha os suporte para roldana devem ser instalados em
afastamentos minimos com essas linhas, posicOes tais que ndo possam ser facilmente
conforme estabelecido pela tabela 12. alcancados pelos ocupantes da residéncia.
e - Posteriormente, deve ser determinado o trajeto da
tubulagdo de entrada, desde o ponto localizado na
AFASTAMENTOS MINIMOS DAS LINHAS fachada até o DIU (DGT), conforme exemplos
DE ENERGIA ELETRICA mostrados nas figuras 25 e 26.

7.20 > Entrada através de poste de acesso:

TENSAO DA REDE DE :
z AFASTAMENTOS MINIMOS
ENERGIA ELETRICA a - Esse tipo de entrada deve ser utilizado em

residéncias com um recuo superior a 5m de

i alinhamento predial ou construidas em nivel
Até 600V 0,60m inferior ao da rua ou, também, quando n3o for
possivel a entrada direta pela fachada.

b - Nesses tipos de entrada, os cabos de

De 601V a 7.500V 1,20m telecomunicacbes podem continuar aéreos,

entrando pela fachada, ou descer pelo poste de

acesso, indo até a residéncia, subterraneo ou

De 7.501 a 50.000V 1,80m embutido no muro.

c - Nos casos dos cabos de telecomunicagées
entrarem pela fachada, passando por poste de

[TABELA 11] acesso, devem ser obedecidos os afastamentos

exigidos pelas tabelas 11 e 12.
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d - Em residéncias com um recuo superior a 35m de
alinhamento predial, é necessaria a instalagdo de
poste(s) entre a mesma e o poste de acesso. O
lance maximo &, também, de 35m e o(s) poste(s)
pode(m) ser de concreto ou metal. O suporte para
roldana deve ser instalado no poste, a uma altura
minima de 3,50m.

e - Caso os cabos de telecomunicagdes, apos
passarem pelo poste de acesso, continuarem
subterraneos ou embutidos no muro, deve-se
determinar o trajeto da tubulagdo de entrada
desde o poste até o DIU (DGT).

f - Tratando-se de tubulagdo embutida deve(m) ser
projetada(s) caixa(s) de passagem (minima de n°
2 - 20x20x12cm), para limitar o comprimento do
lance e/ou o nimero de curvas, conforme critérios
estabelecidos no item 7.08.

g - Para tubulacdo subterranea devem ser observados
0s comprimentos maximos de linhas de dutos,
conforme o exposto no item 7.14.

7.21 > Nos casos em que as redes de
telecomunicagOes externas das Operadoras forem
aéreas e que o Construtor e/ou Proprietario optarem
pela construgdo de tubulagdo de entrada subterrdnea,
torna-se indispensavel efetuar consulta prévia as
Operadoras de telecomunicages para analise das
possibilidades e/ou implicagdes decorrentes.

OBS.: De maneira a permitir a entrada de sinais de
telecomunicagdes por meio de antena, devera ter no
minimo uma caixa n° 1 (10x10x5cm) localizada na
cobertura da residéncia, proxima a provavel
localizacao da(s) antena(s) interligada(s) por meio de
eletrodutos de PVC rigido rosqueavel, com didmetro
minimo de @25mm, ao DIU.

8 > PROJETO DE TNUBULACI\O DE
TELECOMUNICACOES EM CASAS

GEMINADAS

8.01 > A tubulagdo de telecomunicagdes em casas
geminadas esta dividida, basicamente, em trés
partes: tubulagdo interna, tubulagdo de entrada e
tubulagdo de interligagao.

A > TUBULAEI\O INTERNA

8.02 > O primeiro passo a ser seguido é determinar
a localizagdo do DIU e das caixas de saida n° 0 e/ou
1 em cada parte da residéncia, levando-se em
consideragdo a area de construgdo da mesma. Para
tanto, localize as caixas de saida conforme a
sugestdo da tabela 12 e os itens 7.04 a 7.06.
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Areada Localizagao das
Construgao Caixas de Saida
Até 60 m2 - Sala ou Copa

- Quarto de maior area

- Sala ou Copa

Acima de 60 m2 - Em todos os quartos

[TABELA 12]

8.03 » Posteriormente, determinar o trajeto da
tubulagdo interna, de acordo com o descrito nos itens
7.07 a 7.09.

8.04 > Apos a interligagdo do DIU as caixas de saida,
deve-se projetar a tubulagdo de entrada e, se
necessaria, a tubulacdo de interligagdo.

B » TUBULAGCAO DE ENTRADA

8.05 > O tipo de projeto da tubulagdo de entrada ira
depender da rede externa das Operadoras de
telecomunicagdes existentes no local e das
caracteristicas do conjunto de casas.

a - A entrada sera aérea ou subterranea quando a
rede externa das Operadoras de telecomunicagdes
no local for aérea e a quantidade de pontos de
telecomunicagdes para voz for igual ou inferior a
50 pontos (ver tabela 2).

b - A entrada sera subterranea quando a rede externa
das Operadoras de telecomunicagbes no local for
subterranea e/ou a quantidade de pontos de
telecomunicagdes para voz for superior a 50
pontos.

B.1 - Entrada Aérea

8.06 > Nos casos de conjuntos de até 29 casas
geminadas, a entrada podera ser aérea diretamente
pela fachada ou através de poste de acesso,
conforme descrito nos itens 7.18 a 7.21.

8.07 > Posteriormente deve ser determinado o
trajeto da tubulagdo de entrada, desde o ponto
localizado na fachada até a caixa de distribuicdo geral
de telecomunicagdes (DGT), dimensionada de acordo
com a tabela 13 (pagina seguinte). O nimero de
pontos acumulados nas caixas de distribuigao geral
(DGT) ou de passagem ¢é a somatdria dos pontos de
voz, dados e imagem, conforme a tabela 2. Esta
tabela so se aplica as edificages residenciais do tipo
populares (até 60m?2).

8.08 > Nas edificagdes em que o n° de pontos
acumulados de imagem for superior a 40 e/ou
quando a distancia do DGT ao usuario final for
superior a 100m, recomenda-se a instalacdo de caixa
exclusiva nas dimensGes minimas de
(345x460x175mm) anexa ao DGT. Esta sera
interligada por meio de tubulagdo de dimensao
minima de @50mm, para possibilitar a instalagdo de
equipamentos ativos da rede de telecomunicagoes.
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Caixa de Tubulagao de
N° P
ACS;UEZ?: Distribuigﬁo.Gerel de Caixa de Entrada Caixas de
: Telecomunicagoes Passagem (CP)
na caixa . . Entrada
(voz + (DGT) Dimensdes Subterranea
imagem) ~ ~ 7 =
N° | Dimensodes (cm) [ N° | Dimensdes (cm) | Area (mm) | Subterranea
Até 6 3 40x40x12 2 20x20x12 @40 @40 RO
7al4 4 60x60x12 2 20x20x12 @50 @50 RO
15a58 5 80x80x12 3 40x40x12 @60 @75 R1
59 a 144 6 100x100x12 3 40x40x12 - 2 x @75 R2
145 a 288 7 120x120x12 4 60x60x12 - 2 x @100 R3
[TABELA 13]

Esta caixa devera ter tampa lacrada e dispositivo

para selagem.

a - A caixa do DGT deve ser localizada na parede a
1,30m do seu eixo ao piso. Deve estar abrigada
do tempo, porém quando isto néo for possivel,
prever uma cobertura conforme mostrado na
figura 27.

VISTA FRONTAL
[FIGURA 27]

b - O tubo de entrada devera ser de PVC rigido ou ago
zincado, de didmetros minimos conforme tabela
13.

c- A espessura da parede devera ser de no minimo
15cm de forma a permitir a instalagdo da caixa de
ativos.

8.09 > A entrada aérea através de poste de acesso
sera projetada em edificagbes residenciais com um
recuo superior a 5m do alinhamento predial, ou
constituidas em nivel inferior ao da rua ou, também,
quando ndo for possivel a entrada direta pela
fachada.

8.10 > Nesses tipos de entrada, os cabos de
telecomunicagGes podem continuar aéreos, entrando
pela fachada (conforme item 8.08), ou descendo pelo
poste de acesso, indo até a caixa do DG, subterraneo
ou embutido no muro. Neste Ultimo caso, deve ser
determinado o trajeto da tubulagdo de entrada desde
o poste até o DGT.

8.11 > Quando a tubulagdo for embutida, deve(m)

ser projetada(s) caixa(s) de passagem (tabela 13),

para limitar o comprimento do lance e/ou o nimero
de curvas, conforme critérios estabelecidos no item
7.08.

B.2 - Entrada Subterranea

8.12 > Nos casos de conjuntos com mais de 29
casas geminadas, a entrada devera ser subterranea.
Para dimensionamento da caixa de entrada subte-
rranea e das tubulagBes de entrada ver tabela 13.

8.13 > A caixa subterranea de entrada deve ser
projetada em locais ndo transitaveis por veiculos, e a
distancia entre sua parede externa e o alinhamento
predial devem obedecer a tabela 14 e as seguintes
recomendagdes:

Largura do passeio (L) Distancia (d) entre a
onde sera construida a parede externa da caixa
caixa subtrerranea (m) alinhs:nI:Z?\r:::‘:: dei‘acl' (m)
L < 2,00 0,45
2,00 < L < 3,00 0,70
3,00<L<3,75 1,10
3,75 <L < 4,50 1,35
4,50 <L <6,00 1,80
6,00 <L 2,10
[TABELA 14]

- ainterligacdo entre a caixa subterranea de
entrada e a caixa de distribuigdo geral de
telecomunicagdes (DGT) deve ser feita conforme
tabela 14;

- devem ser observados os comprimentos maximos
de linhas de dutos, conforme o exposto na tabela
9. Nos casos de comprimentos superiores ao
permitido, projetar caixa de passagem conforme
tabela 14.
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C » TUBULACAO DE INTERLIGAGAO

8.14 > Os cabos de telecomunicagdes para o
atendimento das edificacdes de um conjunto
residencial ndo podem ser instalados como aéreos ou
fixados nas paredes das mesmas, a ndo ser quando
este atendimento for feito através de tubulagdo de
entrada diretamente na fachada. Em vista disso, ha
necessidade de se projetar uma tubulagéo
subterrénea para a interligacdo da caixa de
distribuicdo geral de telecomunicagbes (ou caixa de
passagem) (DGT) e os Distribuidores Internos dos
Usuarios (DIU) de cada unidade residencial. Essa
tubulacdo de interligacdo ¢é localizada na area interna
comum do conjunto e é constituida de eletrodutos e
de caixas subterraneas tipo RO, R1 e R2,
dimensionadas também conforme tabela 13.

8.15 > O projeto da tubulagéo de interligacéo
consiste, primeiramente, na localizagdo das caixas
subterraneas RO, R1 ou R2, de modo a atender a
todas as edificagdes. Cada caixa R2 deve atender a
somente uma unidade residencial. Posteriormente,
devem-se projetar os eletrodutos para a interligagao
entre a caixa R2 aos Distribuidores Internos dos
Usuarios (DIU) de cada unidade residencial. Esses
eletrodutos devem ser de PVC rigido ou ferro
galvanizado, com diametro minimo de 32mm; cada
unidade residencial deve ser atendida por um
eletroduto especifico (ver tabela 1 para
dimensionamento do DIU e do eletroduto de
interligagdo).

8.16 > Atendidas todas as edificagdes, deve ser feita
a interligacdo entre as caixas subterraneas RO, R1 e
R2 e a caixa de distribuicdo geral (DGT). Essa
interligacdo é feita através de um ou dois
eletrodutos. O dimensionamento do nimero de
eletrodutos é feito em fungdo da quantidade de
unidades domiciliares a ser atendida por cada trecho
de linha de dutos, dimensionadas conforme tabela
13.

9 > PROJETO DE‘_TUBULACAO,DE
ELECOMUNICACOES EM EDIFICIOS

RESIDENCIAIS

9.01 > As tubulagGes de telecomunicagdes em
edificios residenciais estdo divididas em trés partes:
A - tubulagdo de entrada

B - tubulagdo primaria de 1° e 20 niveis

C - tubulagdo secundaria.

9.02 > Em edificios de grande porte, com um
nimero de pontos de telecomunicacdes superiores a
288, a tubulagdo da prumada deve ser substituida
por pogo de elevagdo. O pogo de elevagao consiste
numa série de cubiculos alinhados e dispostos
verticalmente, interligados através de aberturas na
laje, conforme mostrado na parte 11. O construtor
podera optar pelo uso do poco de elevacdo ainda que
0 numero de pontos de telecomunicagdes
acumulados no edificio seja inferior a 288.
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9.03 > Os projetos de tubulagéo de
telecomunicagBes tém por finalidade dimensionar e
localizar o trajeto, dentro do edificio, das tubulagGes
de entrada, primaria e secundaria. O critério basico
utilizado para o dimensionamento dessas tubulagdes
e caixas é o niumero de pontos de telecomunicagdes
para o edificio, acumulados em cada uma de suas
partes.

9.04 > A determinagdo do niimero de pontos de
telecomunicagdes ¢é feita em fungdo da area do
apartamento, nimero de quartos e de sua
localizagdao, conforme mostrado na tabela 1.

9.05 > Na elaboragdo de um projeto de tubulagdo, os
estudos devem ser iniciados pela tubulacao
secundaria, passando em seguida para a tubulagdo
priméaria e terminando na tubulagdo de entrada.

9.06 > A seguir sdo definidas as etapas basicas para
elaboragdo de projetos de tubulagao de
telecomunicactes em edificios residenciais.

A > PROJETO DA TUBULACAO SECUNDARIA

9.07 > O primeiro passo a ser seguido é determinar
a quantidade e os locais obrigatérios de instalagdo de
caixas de saida (ver tabela 8) em cada apartamento.
Utilizar caixa de saida n® 0 e 1, conforme descrito no
item 5.08. Porém, tratando-se de apartamentos
populares com até dois quartos, o DIU deve ser n°® 2
e as demais caixas de saida poder&o ser de no
minimo 5x10x5cm.

9.08 > Nas dependéncias de cada apartamento, a
localizacdo das caixas de saida deve ser feita
conforme o exposto no item 7.04.

9.09 > Em edificios residenciais, onde sdo previstos
lojas e escritérios no(s) andar(es) inferior(es), as
caixas de saida devem ser localizadas conforme o
descrito no tdépico A da parte 10.

9.10 > Posicionadas as caixas de saida nos
apartamentos, deve ser determinada a localizagao do
DIU (que sera interligada a caixa de distribuicdo que
atende ao andar ou area considerada), como mostra
a figura 16. O dimensionamento do DIU se dara
conforme a tabela 1.

9.11 > Posteriormente, deve ser determinada a
localizagdo da caixa de distribuigdo primaria de
telecomunicagdes que atende ao andar ou a area
considerada, caso seja prevista.

9.12 > As caixas de distribuicdo que atendem aos
andares devem ser localizadas:

a - em areas comuns;
b - em areas internas e cobertas;
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9.13 > As caixas de distribuicdo primaria de
telecomunicages (CDPT) ndo devem ser localizadas:
a - Em areas que dificultam o acesso a mesma.

b - No interior de saldo de festas.

c - Em cubiculos de lixeira.

d - Embutidas em paredes a prova de fogo.

e - Em locais sujeitos a umidade.

9.14 » Como regra geral, cada caixa de distribuicao
primaria deve atender apenas o andar em que esta
localizada.

9.15 > Apos localizados as caixas de saida e o DIU
nos apartamentos, deve ser determinado o trajeto da
tubulagdo dentro de cada apartamento, de modo a
interligar radial-mente o DIU a todas as caixas de
saida. Posteriormente, em cada andar, interligar
todos os DIU’s a caixa de distribuicdo que atende o
andar ou a area considerada. Devem ser projetadas
caixas de passagem, se necessarias, para limitar o
comprimento do lance e/ou o nimero de curvas,
conforme os critérios estabelecidos no item 9.16.

9.16 > Os comprimentos dos lances de tubulacbes
internas sdo limitados para facilitar o puxamento dos
fios e cabos no duto. O principal fator limitante para o
comprimento das tubulagdes é a quantidade de
curvas existentes entre as caixas. Em cada trecho de
tubulagdo entre duas caixas podem ser utilizadas, no
maximo, duas curvas (nunca superior a 90°) sendo
que a distancia minima entre as duas curvas deve ser
de 2m (figura 28).

D>=2m
le Sl
CURVA I | ,CURVA 2

[FIGURA 28]

Os comprimentos maximos admitidos para as
tubulagGes primarias e secundarias sdo determinados
em fungdo da quantidade de curvas existentes,
conforme mostrado na tabela 15. Em caso de
comprimentos superiores ao maximo permitido,
deve(m) ser projetada(s) caixa(s) de passagem.

COMPRIMENTOS MAXIMOS DAS TUBULAGOES

INTERNAS
Comprimentos Maximos
Trechos - -

Tubulagées | Tubulagoes
Verticais Horizontais

Retilineos 15m 24m

Com uma curva 13m 20m

Com duas curvas 12m 18m

[TABELA 15]

9.17 > Determinado o trajeto da tubulagdo que
interliga a(s) caixa(s) de distribuicdo primaria de
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telecomunicagdes aos DIU's, deve-se calcular o
numero de pontos de telecomunicagdes acumulados
em cada trecho e em cada caixa de passagem
pertencente a tubulagdo secundaria.

OBS.: Ndo é necessaria a indicacdo do nimero de
pontos de telecomunicagdes nas caixas de saida, nos
DIU's e nos trechos da tubulagdo que as interligam.

9.18 > Posteriormente, deve-se determinar o
tamanho do DIU e o dimensionamento da tubulagdo
de interligacdo do DIU as caixas de distribuicdo do
andar, lembrando-se que cada DIU é interligado
individualmente as caixas de distribuicdo.

9.19 » Determinado o didmetro dos dutos
pertencentes a tubulagdo secundaria, deve ser feito o
dimensionamento da tubulagdo primaria como se
segue:

B > PROJETO DA TUBULAEAO PRIMARIA

9.20 > O primeiro passo a ser seguido é determinar

o nimero de prumadas necessarias ao edificio

(figuras 29 e 30). O numero de prumadas pode ser

maior que um, em funcdo dos seguintes critérios:

a - Existéncia de obstaculos intransponiveis no
trajeto da tubulagao vertical.

b - Concepgdes arquitetdnicas que estabelecam
blocos separados sobre a mesma base.

c - Edificios que possuem varias entradas, com areas
ou circulagdo independentes.
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[FIGURA 29]
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9.21 > Determinado o nimero de prumadas, deve-se
calcular o nimero de pontos de telecomunicagdes de
cada andar (ver tabela 2), atendidos através de uma
mesma prumada. Posteriormente, deve-se calcular o
namero total de pontos atendidos por cada prumada,
somando-se os valores encontrados em cada andar.
Caso o numero total de pontos de telecomunicagdes
atendidos por uma mesma prumada for igual ou
inferior a 288, esta prumada pode ser constituida de
tubulagdo convencional (figuras 29 e 30). Se o
nimero de pontos de telecomunicag6es for superior a
288, ou caso o construtor assim o decidir,
independentemente do nimero total de pontos, a
prumada devera ser constituida de um pogo de
elevagdo, projetado conforme o exposto no item 11
(figura 57).

9.22 > Para o projeto da tubulagdo primaria
utilizando tubulagdo convencional, deve-se,
primeiramente, localizar a caixa de distribuicdo de
telecomunicagGes geral do edificio (as caixas de
distribuicdo ja foram localizadas nos passos indicados
nos itens 9.11 e 9.14).

9.23 > As caixas de distribuicao geral de

telecomunicacdes devem ser localizadas:

a - Normalmente no andar térreo.

b - Preferencialmente na mesma direcdo da prumada.

- Caso ndo seja possivel, observar os comprimentos

maximos da tubulagdo, conforme exposto no item
9.16.

c- Em areas comuns.

d - Em areas internas e cobertas do edificio.

e - Em um nivel superior ao da rua, se possivel, nos
casos de entrada subterranea, evitando, deste
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modo, o escoamento de agua pluvial da caixa
subterranea de entrada para a caixa de
distribuigao geral.

9.24 > As caixas de distribuicdo geral (CDGT) nao
devem ser localizadas:

a - Em areas que dificultam o acesso a mesma.

b - No interior de saldo de festas.

c- Em cubiculos de lixeira.

d - Embutidas em paredes a prova de fogo.

e - Em locais sujeitos a umidade.

9.25 > Apos localizada a caixa de distribuicdo geral
de telecomunicagdes (CDGT), devem ser
determinadas quais as caixas de distribuicdo primaria
que serdo interligadas diretamente a prumada. Como
regra geral, cada caixa de distribuicdo deve atender o
andar onde esta localizada, um andar acima e um
andar abaixo, salvo as Ultimas caixas da prumada
que podem atender dois andares acima, conforme
mostrado na tabela 16 e ilustrado nas figuras 31 e
32.

ESQUEMA DE LOCALIZ,ACT\O DAS CAIXAS DE
DISTRIBUICAO PRIMARIA DE TELECOMINICACOES
(CDPT) QUE ATENDEM ANDARES

Namero ANDARES

de

andares| T |[3|6]|9|12|15]| 18|21 |24 |27 | etc

Até 2 X

3e4 X X

5a7 X XX

8al0 | X | X|X]|X

11a13 | X | X]X]|X]| X

14a16 | X | X|X|X| X | X

17a19 | X I X|X|X| X | X | X

20022 | X IX|X|X[ X X ]| X]X

23a25 | X IX|X|X[ X X | X]| X [X

26228 | X I X|X|X| X X | X]|X|X]|X

etc.

[TABELA 16]

OBS: 1 - E importante salientar que a instalagdo de
equipamentos ativos das redes de telecomunicagdes
quando de sua necessidade, deve ser feita
preferencialmente em Armarios de Telecomunicagdes
(AT) localizados dentro do poco de elevagéo devido a
profundidade requerida para a instalagdo desses
equipamentos, ou em salas e armarios exclusivos ou
nas salas de equipamentos (SEQ) ou de
telecomunicagdes (SET).

2 - Quando a tubulagdo primaria é constituida de
caixas (n° 2 a n° 9), recomenda-se a instalacao de
caixas ou armarios adicionais, devidamente
localizados para a instalagao desses ativos.
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9.26 > Em seguida deve ser determinado o trajeto
da tubulagdo primaria, interligando todas as caixas
de distribuicdo a caixa de distribuicdo geral de
telecomunicagdes (CDGT) (figuras 31 e 32). Devem
ser projetadas caixas de passagem, se necessarias,
conforme os critérios estabelecidos no item 9.16.

9.27 » Determinado o trajeto da tubulagdo primaria,
deve-se calcular o numero de pontos de
telecomunicagdes atendidos especificamente por cada
caixa de distribuicao. Posteriormente, calcula-se o
nimero de pontos de telecomunicagdes acumulados
em cada caixa de distribuicdo, ou em cada caixa de
passagem, se previstas, em cada trecho da tubulagdo
primaria e na caixa de distribuicdo geral (CDGT),
conforme mostrado na figura 33.

9.28 » Em seguida, deve ser feito o
dimensionamento dos dutos pertencentes a tubulagéo
primaria, em fungdo do nimero de pontos de
telecomunicagdes acumulados em cada trecho,
conforme os valores indicados na tabela 17 e

ilustrado pela figura 34.

DIMENSIONAMENTO DAS "_I'UBULA(;f)ES INTERNAS
PRIMARIAS EM EDIFICAGCOES

7

5t

COPT|

50

o
relecomuniagoes |Qametndel | N de
Acumulados
Até 6 pontos 32 1
De 7 a 14 pontos 40 2x @32
De 15 a 30 pontos 40
De 31 a 58 pontos 50
De 59 a 99 pontos 60 2
De 100 a 144 pontos 75
De 145 a 216 pontos 100
De 217 a 288 pontos 100 3

Acima de 288 pontos

Pogo de elevagdao com
armario de telecomunicacGes

3*

CDPT

20

a

C0GT

[FIGURA 32]

[TABELA 17]

9.29 > Determinado o didmetro dos dutos
pertencentes a tubulacdo primaria, deve ser feito o
dimensionamento das caixas de distribuicdo, de
passagem, se previstas, e da caixa de distribuicdo

geral (CDGT).
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DIMENSIONAMENTO DE CAIXAS PRIMARIAS INTERNA EM EDIFICACOES

N° de Pontos . P Caixa de Caixa de Passagem
Telecomunicagoes Calxg:rgll)(léglcib_ll_l)lgao Distribuicdo Primaria (cpP)
ACUMULADOS (CDPT)
na caixa
No Dimensoes (cm) No Dimensodes (cm) No Dimensodes (cm)
Até 14 4 60x60x12 3 40x40x12 2 20x20x12
15a58 5 80x80x12 4 60x60x12 3 40x40x12
59a99 6 100x100x12 5 80x80x12 3 40x40x12
100 a 144 7 120x120x12 6 100x100x12 4 60x60x12
145 a 216 8 150x150x15 7 120x120x12 4 60x60x12
217 a 288 9 200x200x15 8 150x150x15 5 80x80x12
Acima de 288 Sala de entrada de Pogo de elevagdo
telecomunicacdes
[TABELA 18]

9.30 > Esse dimensionamento é feito em fungdo do
numero de pontos acumulados em cada caixa e de
acordo com a tabela 18. A figura 35 (vide pagina
seguinte) exemplifica este dimensionamento.

OBSERVACOES:

1 - Com o objetivo de esclarecer os critérios adotados
para o dimensionamento da tubulagdo primaria,
encontram-se langados na figura 35 os dados
relativos a tubulacdo secundaria.

Devem constar no corte esquematico do projeto as
seguintes indicagdes:

- cotas de 1,30m referente a altura do centro das
caixas (distribuicdo, passagem e distr. geral) ao piso
acabado;

- comprimento dos lances da tubulagao;

- cota referente ao pé-direito de cada pavimento;

- dimensionamento e especificagdes de caixas e
armarios adicionais para a montagem de
equipamentos ativos.

9.31 > A caixa de distribuicdo geral (CDGT) pode ser
interligada diretamente aos DIU's (atendimento a
apartamentos localizados préximo a ela) quando
estes estiverem localizados no mesmo pavimento.

9.32 » Proximo a caixa de distribuicdo geral (CDGT)
e de todas as caixas de distribuicdo e armarios para
montagem de equipamentos ativos deve ser prevista
uma tomada de energia elétrica de 110 volts.

9.33 » Caso o numero de pontos de
telecomunicagdes acumulados na CDGT for superior a
288, torna-se necessario projetar uma sala especial
que tera funcdo de sala de entrada de
telecomunicagdes (SET): ver item 12 para
dimensionamento e especificacao da SET.

C > PROJETO DA TUBULACAO DE ENTRADA

9.34 > O primeiro passo para a elaboragdo do
projeto de tubulagdo de entrada é definir se o cabo
de entrada do edificio sera aéreo ou subterraneo.

Para esta definicdo, os seguintes critérios devem ser
observados:

a - A entrada deve ser subterrdnea, quando:
- arede de telecomunicacbes externa das
Operadoras de telecomunicagdes for
subterranea no local;

- o edificio possuir mais de 50 pontos de voz.

A entrada deve ser aérea, quando:

- arede externa das Operadoras de
telecomunicagdes for aérea no local e o
numero de pontos de voz do edificio for igual
ou inferior a 50.

Nota: O cliente podera optar por construir a
tubulacdo de entrada subterranea ainda que sua
edificagdo tenha no maximo 50 pontos de voz e a
rede no local seja aérea. O Onus adicional da
instalacdo do cabo subterrédneo também é de
responsabilidade do cliente.

9.35 > Os dados referentes a rede externa das
Operadoras de telecomunicagdes no local devem ser
obtidos pelos projetistas e construtores junto a
mesma. As seguintes informagdes devem ser
solicitadas:

a - Se a rede externa no local é aérea ou
subterrénea.

b - De que lado da rua passam os cabos de
telecomunicagoes.

c- Se ha previsdo de alteracdes da rede local
(passagem de aérea para subterrédnea, mudanca
de lado na rua, etc.).

d - A melhor posicdo para construgdo da caixa de
entrada do edificio, se prevista.

C.1 » Entrada Subterranea

9.36 > Para o projeto da entrada subterranea os

seguintes passos devem ser seguidos:

a - Dimensionar a caixa subterrénea de entrada em
fungdo dos valores determinados pela tabela 19.
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DIMENSIONAMENTO DA CAIXA SUBTERRANEA DE LOCALIZACI\O DA CAIXA SUBTERRANEA DE ENTRADA
ENTRADA EM EDIFICACOES
= DISTANCIA (d) ENTRE A
PONTOS DE TIPO DIMENSOES (cm) "AR(:_U'})’:";? SPI’E‘:EEIO PAREDE EXTERNA DA
TELECOMUNIC. DE CON(S')I'RUfDA A CAIXA CAIXA SUBTERRANEA E
DA EDIFICAGAO | CAIXA | COMP. | LARG. | PROFUN. 2 O ALINHAMENTO
SUBTERRANEA (m) PREDIAL (m)
Até 14 RO 40 40 50
De 15 a 58 R1 60 35 50 L < 2,00 0,45
De 59 a 288 R2 107 52 50 2,00 <L < 3,00 0,70
De 289 a 1000 R3 120 120 130 3,00 <L < 3,75 1,10
Acima de 1000 I 210 130 190 3,75 < L < 4,50 1,35
Os detalhes construtivos das caixas subterrédneas estdo
descritos no item 19.10 4,50 < L < 6,00 1,80
[TABELA 19] 6,00 < L 2,10
b - Locar a caixa subterranea de entrada no passeio, [TABELA 20]

obedecendo aos afastamentos indicados na tabela
20 e ilustrados pela figura 36 (pagina seguinte).

- a caixa subterrdnea de entrada ndo pode ser
posicionada em locais transitéveis por veiculos.
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c - Determinar o trajeto da tubulagado de entrada,

desde a caixa de entrada do edificio até a caixa de

distribuicdo geral (CDGT) ou sala de entrada de
telecomunicagdes (SET), projetando caixas de
passagens, se necessarias, para limitar o
comprimento do lance e/ou o nimero de curvas.
Os comprimentos maximos admitidos para a
tubulagdo subterranea de entrada sdo

determinados em fungdo da quantidade de curvas

existentes, conforme tabela 21.

COMPRIMENTOS MAXIMOS DAS TUBULAGOES
SUBTERRANEAS DE ENTRADA
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DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES DE ENTRADA

AEREAS E SUBTERRANEAS EM EDIFICAGOES

COMP,RIMENTOS
TRECHOS MAXIMOS
HORIZONTAIS
Retilineos 40m
Com uma curva 30m
Com duas curvas 25m
[TABELA 21]

Em cada trecho da tubulagéo podem ser utilizadas,
no maximo, duas curvas (nunca superiores a 90°),

sendo que a distancia minima entre as mesmas deve

ser de 2m (figura 37).

CURVA 1 I I CURVA 2

[FIGURA 37]

d - Apds determinado o trajeto da tubulacdo
subterranea de entrada, deve-se dimensiona-la
aplicando-se a tabela 22.

ENTRADA ENTRADA
PONTOS DE AEREA SUBTERRANEA
TELECOMUNIC.
EM EDIFICAGOES | ¢ N° DE o N° DE
DUTOS DUTOS
Até 14 50 1 50 1
15a58 60 1 60 1
59 a 144 75 1 75 2
145 a 288 - - 100 2
289 a 500 - - 100 3
501 a 1000 - - 100 4
Acima de 1000 - - 100 5
[TABELA 22]

OBS.: Esta tabela podera ser utilizada para qualquer
tipo de edificagdo (Residencial, Comercial, Industrial
e outras).

e - As figuras 38 (pagina ao lado) e 39 exemplificam
um projeto de tubulacdo de entrada subterranea.

[FIGURA 39]

f- Quando a caixa de distribuigdo geral de
telecomunicagdes (CDGT) ou a sala de entrada de
telecomunicagdes (SET) for projetada em nivel
inferior ao da caixa subterranea de entrada,
devera ser prevista uma caixa de passagem para
evitar o escoamento de agua para o CDGT. A
figura 40 exemplifica este tipo de entrada.
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[FIGURA 40]
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C.2 - Entrada Aérea

9.37 > A entrada aérea pode ser projetada de trés
modos:

a - Diretamente pela fachada.
b - Pela fachada, passando por poste de acesso.
c - Pelo poste de acesso com descida de eletroduto.

9.38 > A entrada projetada diretamente na fachada é

utilizada em prédios construidos a uma distancia
inferior a 5m do alinhamento predial, mas nunca em
nivel inferior ao da rua. Os seguintes passos devem

b - A entrada deve ser localizada de forma que o cabo
de telecomunicagdo de entrada ndo cruze com
linhas de energia elétrica e que mantenha os
afastamentos minimos com estas linhas, conforme
o estabelecido na tabela 24.

AFASTAMENTOS MINIMOS DA REDE DE

ENERGIA ELETRICA

ser seguidos na elaboragdo deste tipo de projeto:

a - Locar a posigdo exata em que a tubulagdo de
entrada deve ser instalada na fachada do edificio,
em fungdo dos dados estabelecidos na tabela 23.

ALTURAS MINIMAS PARA A ENTRADA AEREA

ALTURA MINIMA

SITUACOES | ALTURA MINIMA DO ELETRODUTO
TIPICAS DE DA FERRAGEM DA ENTRADA EM
ENTRADAS | EM RELACAO AO RELACZ\O AO

AEREAS PASSEIO PASSEIO
Posteagao do
mesmo lado 3,50 m 3,00 m

do edificio
Posteacgao do
outro lado da 5,40 m 3,00 m

rua

Edificio em
nivel inferior Utilizar poste de acesso

ao da rua

[TABELA 23]

TENSAO DA REDE DE AFASTAMENTO MINIMO
ENERGIA ELETRICA (m)
Até 600V 0,60
De 601V a 7.500V 1,20
De 7.501 a 50.000V 1,80

[TABELA 24]

c- O cabo de entrada ndo deve atravessar terrenos
de terceiros. O eletroduto e o isolador de
porcelana devem ser posicionados de modo que
ndo possam ser alcangados pelos ocupantes do
edificio.

d - Apds definida a posicao do eletroduto, determinar
o trajeto da tubulagdo de entrada, desde o ponto
determinado na fachada até a caixa de
distribuicao geral de telecomunicagdes (CDGT),
projetando caixas de passagem, se necessarias,
para limitar o comprimento do lance e do nimero
de curvas, conforme os critérios estabelecidos no
item 9.14.

e - O diametro nominal do duto de entrada ndo deve
ser inferior a 50mm (ver tabela 22).

f - As figuras 41 e 42 (pagina seguinte) exemplificam
um projeto de entrada aérea diretamente pela
fachada.
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9.39 > A entrada aérea pela fachada, passando por
poste de acesso, é utilizada em prédios construidos a
uma distancia igual ou superior a 5m do alinhamento
predial, em prédios construidos em nivel inferior ao
da rua, quando o cabo de entrada atravessar
terrenos de terceiros, se instalado sem o poste de
acesso.

Os seguintes passos devem ser seguidos na

elaboragao desse tipo de projeto:

a - Locar, no limite predial, um poste de acesso com
altura suficiente para atender aos valores
estabelecidos nas tabelas 23 e 24.

b - Locar a posigao exata em que a tubulagdo de
entrada deve ser instalada na fachada do prédio,
considerando que a altura minima do cabo de
entrada em relagdo a qualquer ponto do terreno
nao deve ser inferior a 3,50m.

c - Determinar o trajeto da tubulacdo de entrada,
conforme o descrito na alinea d do item 9.38. O

duto deve ter um didmetro nominal igual a 40mm.

d - As figuras 43 e 44 exemplificam um projeto de
entrada aérea pela fachada, passando por poste
de acesso.
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9.40 > A entrada aérea pelo poste de acesso, com

descida de eletroduto subterraneo desde o poste até

a caixa de distribuicdo geral, é utilizada em edificios

construidos a uma distancia igual ou superior a 5m

do alinhamento predial, em edificios construidos em
nivel inferior ao da rua, nos casos onde n&o se obtém
os afastamentos exigidos pelas tabelas 23 e 24, ou se

o construtor assim o decidir por razdes estéticas. Os

seguintes passos devem ser seguidos na elaboracdo

desse tipo de projeto:

a - Locar, no limite predial, um poste de acesso com
altura suficiente para atender aos valores
estabelecidos nas tabelas 23 e 24.

b - Determinar o trajeto da tubulagdo de entrada
(didametro nominal igual a 50mm), desde o poste
de acesso até a caixa de distribuicdo geral,
projetando caixas de passagens, se necessarias,
para limitar o comprimento do lance e o nUmero
de curvas, conforme os critérios estabelecidos na
alinea c do item 9.36.

c - As figuras 45 e 46 exemplificam um projeto de
entrada aérea utilizando poste de acesso com
descida de duto.
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9.41 > Nas edificagdes residenciais com o nimero de
pontos acumulados de telecomunicagdes
compreendidas entre 145 a 288 pontos, de maneira a
permitir a futura instalacdao de equipamentos ativos
pelas Operadoras em armarios proprios e/ou racks,
devera ser prevista proxima e no mesmo pavimento
em que se localizar a caixa de distribuicdo geral uma
area com dimensdes minimas de 1,20m x 1,20m
localizada em area comum da edificagdo, com
possibilidade de fechamento por meio de grade ou
portas metdlicas com venezianas para ventilagdo, pé
direito minimo sobre as vigas de 2,00m e providas de
iluminacdo artificial prépria, adequada e de tomadas
(minimo de duas) de 127 volts e 15 ampéres cada.
Este espaco podera ser disponibilizado em qualquer
edificacdo independente do nimero de pontos
acumulados, quando houver a necessidade da
instalagdao de equipamentos ativos pelas Operadoras.
Nas edificagdes com o nimero de pontos acumulados
acima de 288, os equipamentos ativos das
Operadoras serdo instalados dentro das salas de
equipamentos e/ou salas de telecomunicagdes.
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10 > PROJETO DE TUBULAGAO EM

EDIFICIOS COMERCIAIS E ESPECIAIS

10.01 > As tubulagdes de telecomunicacées em
edificios comerciais estdo também divididas em trés
partes:

a - Tubulagdo secundaria.

b - Tubulagdo primaria.

c - Tubulagdo de entrada.

E indispensavel uma pesquisa prévia junto ao
proprietario/construtor da edificacdo, sobre as
possibilidades futuras de instalar equipamentos
ativos tanto para voz como para dados (HUBS etc.),
como para imagem (amplificadores etc.), para se
elaborar um bom projeto de infra-estrutura de
telecomunicagdo em edificagbes comerciais.

10.02 > O critério basico para o dimensionamento da
tubulacdo de telecomunicacdo é o nimero de pontos
de telecomunicagdes previstos para o edificio,
acumulados em cada uma de suas partes.

10.03 > A determinagdo do niumero de pontos de
telecomunicagdes é feita em fungdo da caracteristica
e area de cada dependéncia, conforme mostrado na
tabela 2.

10.04 > Na elaboracdo de um projeto de tubulagdo,
os estudos devem ser iniciados pela tubulagdo
secundaria, passando em seguida para a tubulagéo
priméria e terminando na tubulagdo de entrada.

10.05 > A seguir, sdo definidas as etapas basicas
para a elaboragdo de projetos de tubulagao de
telecomunicacao em edificios comerciais.

A > PROJETO DA TUBULAGCAO SECUNDARIA

10.06 > Entende-se como tubulagdo secundaria o
conjunto formado por caixas de saidas e as
tubulagdes que as interligam, bem como as
tubulagdes que interligam as caixas de saida aos
DIU's e estes as caixas de distribuicdo.

A.1 > Caixas de Saida

10.07 > O primeiro passo na elaboragdo do projeto
da tubulagdo secundaria é a definicdo da quantidade
e do tipo de instalacdo das caixas de saida (piso e/ou
parede), que variam de acordo com o tipo de
ocupagao (atividade) dos cdmodos, bem como das
respectivas areas construidas.

10.08 » Em lojas (ver demanda de pontos na tabela
2), devera ser projetada uma caixa de saida para
cada 25m2. Devem ser localizadas onde forem
previstos balcdes, caixas registradoras,
empacotadoras etc. (vide figura 47 na pagina
seguinte), considerando que qualquer local da loja
ndo podera estar a mais de 8m da caixa de saida
mais proxima.
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10.09 > Em lojas com pé-direito superior a 4,5m,
além das caixas de saida convencionais, devem ser
projetadas outras caixas de saida nas paredes, a uma
altura aproximada de 60% do pé direito, para
possibilitar a instalagdo de telefones em provaveis
mezaninos (figura 48).
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10.10 > Em mezanino e area da loja prevista para
escritorio, deverdo ser obedecidos os critérios
expostos nos itens 10.11, 10.12 e 10.13 para
localizagdo das caixas de saida.

10.11 > Em areas/escritorios com até 100mz2, as
caixas de saida devem ser instaladas
preferencialmente nas paredes, e a distancia maxima
entre elas deve ser de 3m.
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Nenhum local do recinto deve ter afastamento maior
que 3m em relagdo a caixa de saida mais proxima.
Deverdo ser previstas caixas de saida no piso quando
a condigao acima nao puder ser satisfeita (ver figura
49 e 50).
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10.12 > Em escritérios/salas com area superior a
100m2 as caixas de saida devem ser projetadas
preferencialmente no piso.
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10.13 » Em escritdérios/salas, com area superior a
100m?2, deve ser projetado sistema de malha de piso,
utilizando duto retangular (veja itens 10.20 a 10.29).
A critério do construtor/proprietario, este sistema
pode ser empregado também para areas inferiores a
100m?2.

10.14 > Apos a localizagdo das caixas de saida, o
préximo passo é definir a localizagdo da caixa de
distribuicdo (ou armario de telecomunicagées) que
atendera ao andar ou area (ver itens 10.37 a 10.43).

10.15 > A seguir, definir a localizacdo do DIU e o
trajeto da tubulacdo que interligara as caixas de
saida entre si.

OBS.: A distancia maxima das caixas de saida ao DIU
nunca poderd exceder a 90m de distancia.

A.2 > Tubulagdo Secundaria Utilizando
Eletrodutos Convencionais

10.16 > O didmetro minimo dos eletrodutos de
interligagdo das caixas de saidas, em salas/escritdrios
com até 100m2 e lojas, é de 25mm.

10.17 > Inicialmente, deve-se determinar o trajeto
da tubulagdo dentro de cada dependéncia, de modo a
interligar todas as caixas de saida ao DIU. Esta
interligacao deve ser feita de modo radial (estrela).
As figuras 51 a 53 ilustram essas interligagGes.

10.18 » Em se tratando de prédios constituidos de
salas, deve-se interligar as salas adjacentes como
mostra a figura 52 (a interligacdo deve ser feita
somente entre os DIU's).

[FIGURA 51]
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[FIGURA 52]

[FIGURA 53]

10.19 > A seguir, determinar o trajeto e a
quantidade de eletrodutos para interligacao dos DIU's
a caixa de distribuigdo que atende a area, e destes as
caixas de saida, observando-se os seguintes

critérios:

a - Utilizar eletrodutos minimos de 25mm de
didmetro, do DIU as caixas de saida. Cada
eletroduto deve atender a, no maximo, 3 caixas
de saida.

b - Cada eletroduto deve interligar somente caixas de
saida de uma mesma loja. A figura 52 exemplifica
interligacdes de caixas de saida e dos DIU's com
caixas de distribuicao.

c - Para dimensionar o DIU e o eletroduto de
interligagdo deste a caixa de distribuicdo, ver
tabela 1.

d - Caso seja necessaria a utilizagdo de ativos no DIU,
aumentar a dimensdo deste, ou utilizar armario
especifico de telecomunicagoes.

e - A distdncia maxima do DIU as caixas de saida ndo
devem exceder a 90m de distancia.



Projeto de Tubulagdes de Telecomunicagdes Internas

40

[ 1

DSREVGHO DE BUTOS [ PO LISO £ TINADAS RETANGILARES {VAO LVRE)

[FIGURA 54]

A.3 > Tubulagdo Secundaria Utilizando Duto
Retangular

10.20 > Este sistema deve ser projetado quando
houver necessidade de interligar mais de 20 pontos
de telecomunicagGes, distribuidos em determinadas
dependéncias do edificio, ou seja, em areas
superiores a 100m2. Pode ser utilizado em areas
menores, caso o construtor assim o decidir.

10.21 > Esse tipo de sistema é uma forma eficiente
de distribuir alimentagdo dos pontos de
telecomunicagdes em todo o pavimento e tem a
vantagem de permitir mudancgas na disposicdo do
conjunto de mesas e outros equipamentos, sem
grandes problemas de adaptagdo ao sistema
projetado.

10.22 > E constituido basicamente de dutos de
alimentagao (DRL), caixas de derivagao (CAD) e
dutos de distribuicdo (DRM), dotados de luvas de
saida (50mm) para tomada de telecomunicagéo,
conforme especificado nos itens 5.15a 5.18 e
ilustrado na figura 55 ou constituido de dutos lisos
com caixas retangulares para tomadas, conforme
ilustrado na figura 54.

10.23 > O primeiro passo para o projeto deste
sistema € posicionar os dutos de distribuigdo na area
a ser atendida, dispostos paralelamente e com
afastamento maximo de 2m. Devem-se utilizar dutos

retangulares com saidas para tomadas, espagadas de
2m, conforme mostrado na figura 53. Cada saida
para tomada atendera a uma area de 4m2.

10.24 > Posteriormente, determinar a localizagdo do
DIU que atendera a area considerada, conforme
exposto nos itens 10.37 a 10.42, ilustrado pelas
figuras 54 e 55.

Cada armario de telecomunicagdes atendera a, no
maximo, 1000m2 de area, e a distancia da rede ndo
pode ser superior a 90m.

10.25 » Localizado o DIU, deve-se determinar o
trajeto dos dutos de alimentagao.

10.26 » O dimensionamento dos dutos de
distribuicdo sera feito tomando-se como premissa a
necessidade de 2,8cm? de area Util de duto para cada
area de trabalho.

10.27 > Na intersecdo de dutos, devem ser
utilizadas caixas de derivagao especificadas conforme
as dimensdes dos dutos que nelas terminam.

10.28 > As caixas de derivacdo podem ser instaladas
préximas a parede, quando a distribuigdo é do tipo
lateral, ou no centro do cdmodo, quando a
distribuicdo é do tipo central. Em ambas as soluges,
as caixas de derivagao ndo podem ser utilizadas
como saida para tomadas.
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10.29 > Quando houver necessidade de se instalar
caixas de derivacao no centro de salas, elas deverao
ser instaladas entre duas luvas de saida para
tomadas (ver figura 55), de modo a ndo prejudicar a
distribuigdo.

A.4 > Tubulagdo Secundaria - Outros Sistemas
de Distribuicao

10.30 > Outros sistemas de distribuicdo, além dos
descritos, podem ser utilizados, desde que atendam o
pré-requisito do item 10.26 e as seguintes
consideragoes:

a - Caminhos de metal fechados e aterrados
(eletrodutos, dutos de ferros) geralmente
promovem protecdao adequada para fontes de
ruidos capacitivos proximos (surtos de voltagem)
e tipicamente existentes em edificios comerciais.
No caso de fontes de ruido indutivos (surtos de
corrente), os caminhos metalicos fechados e
aterrados surgem novamente como protecdo para
esse tipo de problema.

Os caminhos abertos ou ndo metalicos (bandejas
e eletrodutos de plastico) devem ser colocados a
distancia suficiente de separacdo das fontes de
ruido, para eliminar problemas em potencial. Tais
caminhos terdo rotas espagadas a uma distancia
de 120mm (5") de luminarias fluorescentes. Deve
ser dado atengao especial no roteamento de cada
caminho em relagdo a dispositivos de alta
intensidade de campo eletromagnético.

o
]

B > PROJETO DA TUBULASI\O PRIMARIA

10.31 > Entende-se por tubulagdo primaria o
conjunto constituido por caixa de distribuicdo geral
(CDGT), caixas de distribuicdo primaria (CDP),
armarios de telecomunicagdes (AT), sala de
equipamentos (SE), caixas de passagem (CP) e os
eletrodutos que as interligam.

10.32 > O desenvolvimento deste projeto é dividido
basicamente em duas partes: Localizagdo e
Dimensionamento.

B.1 > Localizacao

10.33 > Inicialmente, deve-se localizar a posigao da
prumada. Para isso, devem-se considerar os
seguintes conceitos:

a » Area Comum
- sdo locais, ambientes ou recintos, de uso e
acesso geral dos ocupantes do edificio
(corredores, escadas, elevadores, etc.).

b > Espago Fisico Continuo
- é o conjunto de areas comuns que se
apresentam iguais em todos os pavimentos do
edificio, tais como paredes, vaos e cubiculos.
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10.34 > A prumada de telecomunicagdo sera
localizada no espaco fisico continuo do prédio.
Dependendo das suas caracteristicas arquitetonicas,
pode tornar-se necessaria mais de uma prumada.
Isto ocorre quando:
- existir obstaculo intransponivel no trajeto da
tubulagao;
- existir mais de um bloco, sobre uma mesma
base;
- existir varias entradas com area de circulagdo
independente;
- quando a area do pavimento atendido for
superiora 1.000m?2;
- quando a distancia dos armarios ao ponto de
saida mais distante for superior a 90m.

10.35 > Determinado o niumero de prumadas, deve-
se calcular o nimero de pontos de telecomunicagdes
de cada andar (ver tabela 2), atendidos através de
uma mesma prumada. Posteriormente, deve-se
calcular o nimero total de pontos atendidos por cada
prumada, somando-se os valores encontrados em
cada andar. Caso o numero total de pontos de
telecomunicagdes atendidos por uma mesma
prumada for igual ou inferior a 288, esta pode ser
constituida de tubulagdo convencional. Se o nimero
de pontos de telecomunicagdes for superior a 288, ou
caso o construtor assim o decidir,
independentemente do nimero total de pontos, a
prumada deve ser constituida de um pogo de
elevagdo, com armario de telecomunicagoes,
projetado conforme o exposto no item 11.

10.36 > ApoOs a localizagdo da prumada ou
prumadas, devem-se posicionar as caixas de
distribuicdo primaria, caixa de distribuigdo geral,
armarios de telecomunicagGes e de passagem,
quando necessario.

10.37 > As caixas de distribuicdo e/ou armarios de
telecomunicagles e/ou caixas de passagem devem
ser localizadas:

- em areas comuns;
- em areas internas e cobertas;
- em halls de servigo.

10.38 > Elas ndo devem ser localizadas:
- em local de dificil acesso;
- no interior de saldes de festas, convengoes,
auditorios, etc.;
- em cubiculos de lixeiras;
- embutidas em parede a prova de fogo;

- no interior de areas privativas, tais como
escritério, salas, lojas, etc.

10.39 > As caixas de distribuicdo geral (CDGT) e/ou
os armarios de telecomunicagGes e/ou salas de
equipamentos devem ser localizadas:

- normalmente, no andar térreo;

- preferencialmente, na mesma diregdo da

prumada;
- em areas comuns;
- em areas internas e cobertas do edificio;

- em nivel superior ao da rua, se possivel, nos
casos de entrada subterranea.
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10.40 > Estas ndao devem ser localizadas:
- em area de dificil acesso;
- no interior de saldo de festa;
- embutidas em paredes a prova de fogo;
- em locais sujeito a umidade;
- em cubiculos de lixeira.

10.41 > ApOds localizada a caixa de distribuicdo geral,
devem ser determinadas quais as caixas de
distribuicdo primarias que serdo interligadas
diretamente a prumada.

Como regra geral, cada caixa de distribuicdo primaria
deve atender preferencialmente ao andar em que
esta localizada, um andar acima e um andar abaixo,
salvo a ultima caixa da prumada, que pode atender
dois andares acima, conforme mostrado na tabela 16.

10.42 » Em seguida, deve ser determinado o trajeto
da tubulagdo primaria, interligando todas as caixas de
distribuicdo a caixa de distribuicdo geral. Devem ser
projetadas caixas de passagem, se necessarias,
conforme os critérios estabelecidos no item 9.16.

B.2 > Dimensionamento

10.43 > Determinado o trajeto da tubulagdo
primaria, deve-se calcular o nimero de pontos de
telecomunicagdes atendidos especificamente por cada
caixa de distribuicdo ou armario de
telecomunicagOes. Posteriormente, calcula-se o
nimero de pontos de telecomunicagdes acumulados
em cada caixa de distribuicdo ou cada armario de
telecomunicagdes, em cada caixa de passagem, na
caixa de distribuicdo geral e na sala de
equipamentos.

10.44 > Em seguida, deve ser feito o
dimensionamento dos eletrodutos pertencentes a
tubulagdo primaria, em funcdo do nimero de pontos
de telecomunicagdes acumulados em cada trecho,
conforme os valores indicados na tabela 17.

10.45 > O dimensionamento dos DIU's, das caixas
de distribuicdo, dos armarios de telecomunicagdes,
das caixas de passagem, se previstas, e da caixa de
distribuicao geral e/ou sala de equipamentos deve
ser feito em fungdo do nimero de pontos de
telecomunicagGes acumulados em cada uma. Os
valores que determinam as dimensdes das caixas
estdo indicadas na tabela 18 e a figura 56 (pagina
seguinte) mostra um exemplo de projeto. Os critérios
adotados para o dimensionamento estdo descritos no

item 10.48.
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10.46 > Proximas a todas as caixas de distribuigdo
devem ser previstas tomadas de energia elétrica de

110 volts.

B.3 > Critérios para Dimensionamento das
Caixas

10.47 > Para o dimensionamento das caixas,
mostrado na tabela 18, devem levar-se em
consideragao os seguintes fatores:
- raio de curvatura do cabo de maior capacidade
presente na caixa
- quantidade de blocos

- equipamentos a serem instalados.

a - Caixa de Passagem:
O fator preponderante para o dimensionamento
da caixa de passagem é o raio de curvatura
minima do cabo. As dimensdes minimas das
caixas serdo dadas por L=3,0 R, onde L é o lado
da caixa e R é raio de curvatura minimo dos
cabos (ver tabela 25).

a3

RAIO DE CURVATURA DE CABO CALIBRE
0,5mm (mm) “"R”

CAPACIDADE TIPOS DE CABO
(PARES) cI CTP - APL
10 3,3 5,3
20 4,5 7,2
30 5,3 9,0
50 6,0 13,5
100 8,7 18,0
200 13,5 21,8
300 18,0 26,1
400 20,3 30,0
600 23,3 40,0
[TABELA 25]

C > PROJETO DA TUBULAGAO DE ENTRADA

10.48 > O projeto da tubulacdo de entrada deve ser
elaborado conforme descrito no topico C do item 9.

10.49 > Nos casos de a edificagdo possuir sala de
distribuidor geral, a entrada dos dutos na mesma
deve ser projetada conforme mostrado no tépico B do
item 12.

10.50 > Nas edificacbes comerciais com o niumero de
pontos acumulados de telecomunicagdes
compreendidas entre 145 a 288 pontos, de maneira
a permitir a futura instalagao de equipamentos ativos
pelas Operadoras em armarios préprios e/ou racks,
devera ser prevista, proxima e no mesmo pavimento
em que se localizar a caixa de distribuicdo geral, uma
area com dimensdes minimas de 1,20m x 1,20m,
localizada em area comum da edificagdo com
possibilidade de fechamento por meio de grades ou
portas metalicas com venezianas para ventilacdo, pé
direito minimo sobre as vigas de 2,00m e providas de
iluminacgdo artificial prépria e adequada, e de
tomadas (minimo de duas) de 127 volts e 15
amperes cada.

Este espaco podera ser disponivel em qualquer
edificacdo, independente do nimero de pontos
acumulados quando houver a necessidade da
instalagdao de equipamentos ativos pelas Operadoras.
Nas edificagdes com o nimero de pontos acumulados
acima de 288, os equipamentos ativos serao
instalados dentro das salas de equipamentos e/ou
salas de telecomunicagoes.




Projeto de Tubulagdes de Telecomunicagdes Internas

11 > POCO DE ELEVACAO

11.01 > Nas edificagbes comerciais ou residenciais
com mais de 288 pontos acumulados, a prumada
constituida de tubulagGes primarias e caixas de
distribuicdo € substituida por poco de elevagdo com
armario de distribuigdo.

11.02 > O pogo de elevagdo é constituido por uma
série de cubiculos alinhados, dispostos verticalmente,
com a altura de cada um deles correspondendo a
altura do andar e interligados entre si através de
aberturas nas lajes (figura 57).

11.03 > A continuidade do pogo de elevagdo é
estabelecida através de uma abertura feita nas lajes
de cada andar, junto ao fundo e a parede lateral do
cubiculo.

11.04 > Os cubiculos devem possuir porta de
madeira ou metalica e com duas folhas.
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11.05 > As portas dos cubiculos devem possuir
soleira reforgada, abrir para o lado de fora, e estarem
providas de fechaduras e aberturas para ventilagao.

11.06 > A parede do fundo de cada cubiculo deve
ser equipada com uma prancha de madeira
compensada, de dimensGes minimas de 1,20m X
1,20m e com 25mm de espessura.

11.07 > A largura e a profundidade minima de um
cubiculo sdo, respectivamente, 1,50m e 0,80m.

11.08 > Devem ser projetados cubiculos em todos os
andares e cada um atender apenas ao andar no qual
estiver localizado.

11.09 > As tubulagbes de cada andar devem sair no
piso, encostadas a parede do fundo do cubiculo. As
extremidades das tubulagdes devem ficar a 10cm do
piso, terminadas em uma parede de alvenaria de
tijolo macigo.
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11.10 > As caracteristicas, dimensdes e detalhes de
instalacdo dos cubiculos do pogo de elevagdo estdo
indicadas nas figuras 58 a 61. A figura 61 mostra
detalhe da chapa metalica para fixacdo de cabos.
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11.11 > Os cubiculos do pogo de elevacdo devem ser
localizados:

a - Em areas comuns.

b - Obrigatoriamente em areas internas e cobertas da
edificagdo.

c - Em halls de servico.

d - Em areas de facil acesso.

11.12 > Os cubiculos do pogo de elevacdo ndo
devem ser localizados:

a - Em halls sociais.

b - Em areas que dificultem o acesso aos mesmos.
c - No interior de saldes de festas.

d - Em locais sujeitos a umidade.

e - Em cubiculos de lixeira.

f- No interior de lojas, salas e apartamentos.

OBSERVAGOES:

1 - Para edificagbes comerciais com area do
pavimento atendido pelo armario, compreendida
entre 500 e 1.000m?2, as dimensodes do cubiculo
serdao de 150cm de comprimento por 120cm de
largura.
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A > EDIFICIOS RESIDENCIAIS

11.13 » Em edificios residenciais, os cubiculos do
poco de elevagdo substituem a tubulacdo da prumada
e as caixas de distribuicdo que atendem ao andar.

11.14 > Neles serdo instalados os cabos da rede
interna, dispositivos de conexao, blocos internos e
equipamentos das redes de telecomunicacoes.

11.15 > Os procedimentos de projeto da tubulagdo
de telecomunicagdo em edificios residenciais, que
utilizam pogo de elevacgdo, sdo analogos ao da
tubulagdo convencional, diferenciando-se somente
em relacdo a tubulacdo da prumada as caixas de
distribuicdo que atendem o andar, substituidas pelos
cubiculos, e a caixa de distribuigdo geral, substituida
pela sala do distribuidor geral. A figura 62 ilustra
parte de um projeto da tubulacdo de telecomunicagao
em um andar-tipo, e a figura 63, o projeto da
prumada em um edificio residencial utilizando poco
de elevagao. A sala do distribuidor geral deve ser
projetada conforme o exposto no item 12.
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B > EDIFICIOS COMERCIAIS

11.16 » Em edificios comerciais, os cubiculos do
poco de elevagdo sdo destinados a passagem dos
cabos internos e instalagdo dos blocos da rede
interna, dos dispositivos de conexdo e dos
equipamentos das redes de telecomunicacoes.

11.17 » O nimero maximo de pontos a ser atendido
diretamente pelo cubiculo em cada andar é 205
pontos.
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11.18 > Os procedimentos de projeto da tubulagdo
de telecomunicagdo em edificios comerciais que
utilizam pogo de elevagdo séo, também, andlogos ao
da tubulagao convencional, ressaltando-se as
observacoes feitas nos itens 11.13 e 11.15, e quando
as areas servidas pelo armario de telecomunicagGes
for entre 500 e 1.000m2, o espago minimo do
cubiculo serd de 150cm de comprimento por 120cm
de largura.

A figura 64 mostra um projeto da prumada em um
edificio comercial utilizando poco de elevagdo. A sala
do distribuidor geral deve ser projetada conforme o
exposto no item 12.
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C > INTERLIGACAO DE CUBICULOS COM 12.02 > A sala do distribuidor geral corresponde a

TUBULAGOES um recinto com paredes de alvenaria e de altura igual
a altura do andar onde estiver localizada. A sala deve

11.19 > Nos casos de desvio no poco de elevacdo, possuir:

os cubiculos ndo alinhados devem ser interligados a - Porta de madeira ou metalica.

através de eletrodutos de diametro igual a 100mm, b - Vitré do tipo basculante.

instalados conforme mostrado na figura 65 e ¢ - Iluminacso interna (nivel de iluminagdo minimo de

dimensionados de acordo com a tabela 26. 300 lux).

d - Tomada de energia elétrica de 110V/600W.
e - Previsdo para instalagdo de equipamento de ar

12 > SALA DE ENTBADA DE condicionado (habitaculo e infra-estrutura
TELECOMUNICACOES (SET) E SALA elétrica).

DE EQUIPAMENTOS (SEQ)

12.03 » Uma das paredes internas deve ser
equipada com uma prancha de madeira, destinada a

N fixacdo de equipamentos, blocos e cabos de
12.01 > A sala de entrada de telecomunicacdes telecomunicagles, com as dimensdes indicadas na

(SET) substitui a caixa de distribuicao geral, onde o tabela 26.
nimero de pontos de telecomunicagdes acumulados

na prumada é superior a 288 em edificagdes

comerciais e residenciais, e é exclusiva para

montagem de equipamentos e blocos terminais,

passagem de cabos, e, se necessario, a instalacdo de

ativos das operadoras.
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12.04 > As salas sao dimensionadas em funcgao do
numero de pontos de telecomunicagdes da edificagdo,
conforme mostrado na tabela 26.

12.05 > As salas do DGT devem ser localizadas:

a - Na andar térreo.

b - Em subsolos que ndo estejam sujeitos a
inundagdes, umidade e sejam bem ventilados.

c- Em construcdo especifica, situada no mesmo
terreno de uma edificacdo constituida de varios
blocos, tais como indUstrias, campus universitario,
fabricas etc.

d - Em locais de uso comum da edificagdo.

e - Sempre que possivel, imediatamente abaixo do
poco de elevagao (figura 66).
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12.06 > As caracteristicas, dimensdes e alguns
detalhes da sala de entrada de telecomunicagdes
(SET) estdo identificados na figura 67 (vide pagina
seguinte).

A > INTERLIGACAO DA SALA COM O POGCO DE

ELEVAEAO

12.07 > Nos casos em que a SET estiver localizada
no mesmo alinhamento vertical do pogo de elevagao
e no andar imediatamente abaixo do cubiculo, a
interligagao entre a SET e 0 pogo de elevagao deve
ser feita através das aberturas na laje do cubiculo de
20x40cm (figura 67, pagina seguinte).

DIMENSIONAMENTO DA SALA DE EQUIPAMENTOS (SEQ) E DE ENTRADA

DE TELECOMUNICACOES (SET)

Caixa de Passagem
SALA DE QUIPAMENTOS (SE
N° DE Q (SEQ) (cP)
PONTOS
TELECOMUN. | pDIMENSAO| AREA MIN. | PRANCHA DE | DIMENSAO| AREA MIN. | PRANCHA DE
(m) (m2) MADEIRA (m) (m) (m2) MADEIRA (m)
De 289 a 400 3x7 20 2x5 2x3 6 2x3
401 a 800 4x8 32 2x6 2x4 8 2x4
801 a 1.200 8x5 40 2x7 2x5 10 2x5
Acima de 1.200 10x 5 50 2x8 2,5x6 15 2x6
[TABELA 26]
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DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO PARA INTERLIGAR A SALA DE DGT COM O POGO DE ELEVAGAO

NUMERO DE PONTOS DE TELECOMUNICACGES ACUMULADOS
NA SALA DE DGT QUANTIDADE DE ELETRODUTOS
] , DE DIAMETRO 100mm
PREDIO COMERCIAL PREDIO RESIDENCIAL
Até 504 Até 576 2
505 a 756 577 a 864 4
Acima de 756 Acima de 864 5+ 1 Tubo a cada 250 pontos
[TABELA 27]
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[FIGURA 67]
12.08 » Nos casos em que a SET estiver localizada 12.09 > Nos casos em que a SET ndo estiver
no mesmo alinhamento vertical e em andar nao localizada no mesmo alinhamento vertical do pogo de
imediatamente abaixo do cubiculo, a interligacdo elevagdo, a interligagdo entre os mesmos deve ser
entre a sala e o pogo de elevagdao deve ser feita feita conforme mostrado na figura 69 (pagina
através de dutos de 100 mm, dimensionados seguinte). O dimensionamento dos dutos de 100mm
conforme tabela 27 (acima), e exemplificado na deve ser feito utilizando a tabela 27 (acima).

figura 68 (pagina seguinte).
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12.10 > Os dutos de interligagao devem ter suas
extremidades terminadas na parede adjacente a da
prancha de madeira, préximas ao teto, se possivel,
conforme ilustrado pela figura 70. Deve ser
construido um recesso para a entrada dos dutos na
SET, para facilitar a arrumacgao dos cabos no interior
da mesma (fig. 70 e 71).
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[FIGURA 70]

LA
0 3 25 3 10
[PRA-IRN P L

NOTA: MFDIDAS FM <.

[FIGURA 71]

12.11 > Caso ndo seja possivel a localizagdo dos
dutos préoximo ao teto, os mesmos devem ser
localizados a 30cm do piso, conforme ilustrado pela
figura 72.

OO

10

[FIGURA 72]

12.12 » Os dutos, quando instalados aparentes,
devem ser fixados através de bragadeiras, calhas
etc., presas as paredes por meio de chumbadores.
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B » TUBULAGAO DE ENTRADA

12.13 » Os dutos de entrada devem ter suas
extremidades terminadas, se possivel, na parede
oposta a de instalagdo da prancha de madeira,
préximas ao teto e sempre no canto das paredes.

12.14 > Caso ndo seja possivel a localizagdo dos
dutos préximo ao teto, os mesmos devem ser
localizados a 0,30m do piso, nos cantos das paredes.

12.15 » Deve ser construido um recesso para a
entrada dos dutos na SET, para facilitar a arrumacao
dos cabos no interior da mesma (figura 71).

12.16 > Quando for necessaria a instalagdo de
equipamentos ativos de rede de telecomunicagoes,
tais como SWITCHES, HUB's, amplificadores,
equipamento de PABX e outros, a sala de entrada de
telecomunicagdes (SET) terad sua area ampliada para
prover o espago necessario a instalagdes desses
equipamentos, passando a ser denominada sala de
equipamentos de telecomunicagdes (SEQ), que sera
dimensionado conforme a tabela 26.

12.17 > A critério do projetista, quando existir a sala
de equipamentos de telecomunicagdes (SEQ), esta
podera incorporar também as funcgdes de sala de
entrada de telecomunicagdes (SET) da edificagao.
Preferencialmente, as duas salas devem ser
independentes entre si, de maneira a evitar o acesso
de pessoas ndo autorizadas.

13 > PROJETO DE~TUBULACZ\O ]
TELECOMUNICACOES EM

EDIFICIOS MISTOS

13.01 > Em edificios constituidos de apartamentos e
com andar destinado ao comércio e servicos, a
elaboragdo do projeto de tubulagdo de
telecomunicagBes segue as mesmas sistematicas ja
descritas, ou seja, o critério basico para o
dimensionamento dessa tubulagdo é o niumero de
pontos de telecomunicagdes previstos para o edificio,
acumulados em cada uma das partes.

O projeto das areas residenciais deve ser elaborado
conforme as diretrizes tragadas no item 9 e as areas
comerciais, conforme o item 10 deste manual.

14 > PROJETO DE TUBULAGAO DE
TELECOMUNICAGOES EM GALPAO

INDUSTRIAL

14.01 > O projeto de tubulacdo de telecomunicagdes
em galpéo industrial é elaborado em fungdo dos
locais onde devem ser instaladas as caixas de saida e
do nimero de pontos de telecomunicagdes previstos
para o mesmo.

14.02 > Normalmente, as tubulagdes, caixas de
saida, de passagem e de distribuicdo sdo instaladas
aparentes nas vigas e pilares de sustentagdo.
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14.03 > Os cabos e fios internos devem ser
suportados por calhas metélicas em U, com
dimensoes iguais a 10x20cm (alimentagao) ou
10x10cm (distribuicdo), presas as vigas ou armagdes
do teto ou paredes.

14.04 > A interligagdo das calhas com as caixas de
distribuicdo deve ser feita através de eletrodutos
(PVC rigido ou ferro galvanizado), com diametro
nominal determinado em fungdo do niumero de
pontos de telecomunicagdes acumulados no trecho
(ver tabela 17), para atendimento da rede primaria.

14.05 > As caixas de distribuicdo, de distribuigao

geral e de passagem devem ser dimensionadas em
funcdo do nimero de pontos de telecomunicagdes

acumulados nas mesmas e conforme mostrado na

tabela 18.

14.06 > A interligagdo entre a eletrocalha e a caixa
de saida da rede secundaria deve ser feita através de
um eletroduto de diametro minimo de 25mm.

14.07 > As caixas de distribuicdo, de distribuicao
geral e de passagem devem ser instaladas a 1,30m
do seu eixo ao piso, enquanto que as caixas de saida
devem ser instaladas a 1,50m do piso.

15 > EDIFICIOS CONSTITUIDOS DE

VARIOS BLOCOS

15.01 > O projeto de tubulagdo de telecomunicagao
para prédios residenciais, comerciais e industriais,
constituidos de varios blocos e construidos em um
mesmo terreno, deve ser elaborado de acordo com as
seguintes etapas:

a - Localizar a caixa ou sala de equipamentos de
telecomunicag@es na edificacdo mais proxima a
rua (prédio residencial e/ou comercial) ou naquela
destinada a administracdo (prédios industriais).

b - O projeto de tubulagdo de telecomunicagoes
interna de cada edificacdo devera ser elaborado
conforme descrito no item 9 (residenciais), no
item 10 (comerciais) e no item 14 (industriais).

c - Nado prever caixa de distribuicdo geral (CDGT) nos
demais prédios. Prever somente caixa de distri-
buicdo primaria e de passagem. Para interligacdo
destas edificagdes com aquela que abriga a caixa
ou sala de equipamentos de telecomunicacoes,
proceda conforme descrito a seguir.

A > PROJETO DE TUBULAGAO DE

TELECOMUNICAEGES DE INTERLIGAEI\O

15.02 > A interligagdo entre os diversos galpoes,
prédios, etc. pode ser feita preferencialmente através
de canalizagdo subterrénea (dutos e caixas
subterraneas), ou através de rede de
telecomunicagdes aéreas.

15.03 > A definicdo do tipo de interligagdo deve ser

feita, levando em consideragao os seguintes

aspectos:

a - Nimero de pontos de telecomunicagdes a serem
atendidos por trajeto de cabo.

b - Comprimento da posteagdo de uso mutuo e
tensdo da rede de energia elétrica.
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c - Travessias de ferrovias internas.

d - Protecdo elétrica da rede aérea.

e - Transito de maquinas pesadas.

f - Arruamentos e areas internas definidas.
g - Distancia de atendimento.

15.04 > A interligacdo através de canalizagdo

subterranea é obrigatoria:

a - Quando a area a ser atendida possuir elevada
incidéncia de descargas atmosféricas (areas
abertas).

b - Caso ndo seja possivel o uso mutuo com a rede
de energia elétrica, em virtude do comprimento
(altura) dos postes.

c - Quando a altura das maquinas que transitam na
area inviabilizar a utilizagdo da rede aérea.

15.05 > Para o projeto de interligagdo através de

canalizagdo subterrénea, deve-se, primeiramente,

levantar todas as estruturas subterraneas existentes

e previstas, tais como:

a - Canos e adutoras de agua.

b - Galerias de esgoto.

c - Galerias de aguas pluviais.

d - Canos e adutoras de gas.

e - Canalizacdo de energia elétrica.

f - Canalizagdo de iluminagdo publica.

g - Canalizagdo de sistema de sinalizagdo de trafego.

h - Cabos enterrados (telecomunicagdes, energia
elétrica etc.).

15.06 > Posteriormente, devem-se langar esses
dados nas plantas (escala 1:200), para uma melhor
visualizagdo dos obstaculos existentes.

15.07 > O proximo passo € tracar o percurso da
canalizagdo subterranea, de modo a interligar todas
as edificagcGes com a edificagdo onde é prevista a
localizagdo da caixa, a sala de equipamentos de
telecomunicagdes, observando as seguintes
consideragdes:

a - A melhor localizacao para a canalizacao
subterrénea é no passeio, do lado da posteagdo,
devido a dois fatores:

- o custo de uma canalizagdo construida sob o
passeio € inferior a de outra idéntica
construida sob a rua;

- estando do mesmo lado da posteacédo, caso
seja necessaria a instalacdo de cabos aéreos,
ndo implica abertura de vala no leito
carrocavel.

b - Em vias sem posteacgao, a canalizagao
subterranea ndo deve margear o meio-fio, devido
a possibilidade de danos advindos da futura
instalagdo da linha de postes.

¢ - Evitar a localizagdo da canalizagdo subterrénea no
leito carrogavel, devido as dificuldades da sua
construgdo e dos transtornos futuros causados
pelos trabalhos nas caixas subterraneas.

d - No caso de paralelismo da canalizacao de
telecomunicagdes subterranea com outras
estruturas subterraneas, deve ser mantido
afastamento minimo de 30cm entre elas.

e - Evitar muitos terrenos rochosos, proximidades de
areas com corrente de dgua subterranea.
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f- Em muitos casos, € inevitavel a localizacdo da
canalizagdo subterrénea no leito carrogavel.
Nestes casos, a vala deve situar-se a uma
distancia minima de 1,0m em relagdo ao meio-fio,
para evitar ou minimizar a quantidade de agua no
interior das caixas subterréneas.

15.08 > Determinado o percurso da canalizagao
subterranea, localizar as caixas subterraneas, de
acordo com os seguintes critérios:

a - O numero de caixas subterraneas de uma
canalizagdo deve ser o menor possivel.

b - As caixas devem ser localizadas em pontos que
permitam a construgdo da linha de dutos principal
e de entrada das edificagdes, com um minimo de
curvaturas.

c - As caixas devem ser alocadas em lugares nao
transitaveis por veiculos, preferencialmente nas
esquinas, e nos pontos de derivagao da linha de
dutos.

d - As caixas secundarias (tipo R) sdo projetadas para
passagem ou emendas de cabos.

e - A disténcia entre caixas subterréneas é
determinada em funcgdo do tipo de dutos e das
caracteristicas dos cabos de telecomunicagdes a
serem instalados. O comprimento maximo é
limitado por diversos fatores: nimero de curvas,
comprimento maximo do cabo na bobina, atrito
entre a capa do cabo e do duto, peso do cabo,
método de puxamento, etc. Os lances maximos
permitidos estdo mostrados na tabela 28.

15.09 » Determinado o trajeto da tubulagdo e o
posicionamento das caixas subterraneas, deve-se
calcular o niimero de pontos de telecomunicagdes
acumulados em cada edificagao.

COMPRIMENTOS MAXIMOS DAS TUBULAGCOES
SUBTERRANEAS DE ENTRADA

COMPRIMENTOS
TRECHOS MAXIMOS
HORIZONTAIS
Retilineos 40m
Com uma curva 30m
Com duas curvas 25m
[TABELA 28]

15.10 > Posteriormente, deve-se calcular o nimero
de pontos de telecomunicagées acumulados em cada
trecho da tubulacdo e em cada caixa subterranea.

15.11 > O ndmero e o didmetro dos dutos da
canalizagdo subterranea devem ser determinados em
funcdo do nimero de pontos de telecomunicagdes
acumulados em cada trecho, observando-se os
valores indicados na tabela 22.
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[FIGURA 73]
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15.12 » O dimensionamento das caixas subterraneas
deve ser feito conforme mostrado na tabela 29.

DIMENSIONAMENTO DAS CAIXAS SUBTERRANEAS

I\‘A::BESB_I\“JSSS TIPO DE CAIXA
Até 14 RO
15a58 R1

59 a 288 R2

289 a 1.000 R3

Acima de 1.000 1
[TABELA 29]
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15.13 > O projeto da tubulagdo de entrada
subterrénea de cada edificacdo deve ser elaborado
conforme o exposto no tépico C do item 9
(residenciais) e no tdpico C do item 10 (comerciais e
industriais), excetuando-se o dimensionamento dos
eletrodutos, que deve ser efetuado de acordo com a
tabela 22.

15.14 > A figura 73 (pagina anterior) exemplifica um
projeto de tubulacdo subterrdnea de interligagdo em
um edificio constituido de varios blocos.

15.15 > Os detalhes das valas de dutos estdo
mostrados na figura 74.

| e
FITA DE ET I
ADVERTENEIA a g
1 33
<> P ~
44 om

NDTAS:

1 — UTILIZAR CONCRETQ
POBRE — TRAGD 1:4:8

2 — MEDIDAS EM cm.

[FIGURA 74]
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16 > DETALHES DE INSTALAGAO E

CONSTRUCAO

16.01 > A(s) sua(s) porta(s) deve(m),
preferencialmente, ter uma abertura de 180°, de
modo a permitir um acesso inteiramente livre ao seu
interior (figura 75).

N \4 CAIXA | \1
|

[FIGURA 75]

16.02 > Em situagOes especiais em que a(s) porta(s)
da caixa ndo pode(m) abrir totalmente, a abertura
minima deve ser de 90° (figura 76).

E\ \1 CAIXA

90%*

PORTA

[FIGURA 76]
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A > ENTRADA DA TUBULAGAO EM CAIXAS
INTERNAS

16.03 > Os eletrodutos devem ser fixados nas caixas
por meio de arruelas e buchas de protecéo.

16.04 > Nas caixas de saida n%s. 0 e 1, ndo devem
ser instaladas arruelas e buchas, pois estas dificultam
a instalacao das tomadas para telecomunicagao.
Nesses casos, os dutos devem terminar junto a parte
superior ou inferior da caixa e os mesmos ndo podem
apresentar quinas vivas ou salientes que ocasionam
ruptura da capa dos fios de telecomunicagdes a
serem nelas instalados.

16.05 > Os dutos ndo devem terminar inclinados nas
caixas

16.06 > As tubulagdes devem ser posicionadas na
parte superior e/ou inferior da caixa, a uma distancia
de 25mm de sua lateral e a 25mm da prancha de
madeira.

16.07 > No caso de mais de um duto na tubulagdo
primaria, deve ser observada uma distancia de 25mm
entre 0s mesmos.

B > CAIXAS SUBTERRANEAS

16.08 > As caixas subterraneas R1 e R2 devem ser
construidas em alvenaria de tijolos revestidos de
cimento e areia, conforme ilustrado nas figuras 77 e
78.
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[FIGURA 77]
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16.09 > As caixas subterraneas R3-E devem ser
construidas em blocos de concreto, conforme
ilustrado pela figura 79 (pagina anterior).
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[FIGURA 80]
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16.10 > As caixas subterraneas tipo I devem ser
construidas em concreto, conforme ilustrado na
figura 80.
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17 > SUGESTAO DE ELABORACAO

DE PROJETOS

17.01 > O projeto em si é constituido dos seguintes

documentos necessarios a sua aprovagao:

a - Memorial descritivo do projeto.

b - Plantas da tubulagdo secundaria.

¢ - Esquematico das tubulagdes primarias e de
entrada.

d - Desenhos de detalhes.

e - Planta de localizacdo do edificio.

A > MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE
TUBULACAO DE TELECOMUNICACOES

17.02 » O Memorial Descritivo € um documento que
sera utilizado pelas Operadoras de telecomunicagdes
para os estudos de previsao de demanda de
telecomunicagdo e para o dimensionamento da rede
externa que atendera a edificagdo.

17.03 » O Memorial Descritivo deve ser dividido em
partes, conforme modelo apresentado no anexo I.

B > DESENHOS DAS PLANTAS

17.04 > Todas as plantas devem ser desenhadas
conforme a simbologia padronizada por este manual
(ver item 6).

17.05 > As plantas devem ser desenhadas conforme
recomendacoes da NB-8 da ABNT e ndao devem
conter de-talhes ou desenhos de outras tubulagdes (a
nao ser nos casos de linhas de dutos, onde sao
indicadas as estruturas alheias existentes na area
onde sera executado o projeto).

17.06 > Todas as plantas devem possuir legenda
padronizada, conforme o anexo II, colocada no canto
inferior direito do desenho. A legenda deve indicar
perfeitamente a empresa e o engenheiro responsavel
pela elaboragao do mesmo.

17.07 » Em todos os desenhos deve ser deixado um
espago em branco, logo acima da legenda, na largura
desta e altura aproximada de 15cm, destinado a
receber o carimbo de aprovagao e outras anotagdes a
serem feitas pelas Operadoras de telecomunicagoes.

C > PLANTA BAIXA

17.08 > Devem ser desenhadas plantas de todos os
pavimentos que possuirem tubulacdo de
telecomunicagdo, como subsolos, térreos, sobrelojas,
mezaninos, andares - tipo, casa do zelador,
cobertura, etc., na escala de 1:50.

17.09 » Os desenhos devem indicar:

- designacdo de todos os comodos;

- trajeto e dimensionamento da tubulacdo
secundaria;

- trajeto e dimensionamento da tubulagdo
primaria no andar;

- localizagdo e dimensionamento das caixas de
saida, caixas de passagem e DIU;
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- localizacdo da(s) caixa(s) de distribuicdo e
da(s) caixa(s) de passagem;

- localizagdo da caixa de distribuicdo geral ou
sala de entrada de telecomunicagdes;

- localizagdo da prumada ou pogo de elevagao e
dos armarios de telecomunicagoes;

- tubulacdo, cordoalha, hastes e caixas do
sistema de aterramento;

- trajeto e dimensionamento da tubulacédo de
entrada.

- localizagdo e dimensionamento da caixa
subterranea de entrada;

- localizagdo do poste de acesso;

- especificagdo do andar;

- escala.

D > CORTE ESQUEMATICO DAS TUBULAGOES
PRIMARIA E DE ENTRADA

17.10 > Deve ser desenhado corte esquematico das
tubulagBes primaria e de entrada. Esse corte, se
possivel, deve ser colocado em um mesmo plano,
para originar um Unico desenho.

17.11 » Os desenhos devem indicar:

- especificagdo dos pavimentos;

- cotas referentes ao pé direito de cada
pavimento;

- sumario de contagem (por caixa de
distribuigdo);

- dimensionamento das caixas de distribuicdo e
caixas de passagem da rede primaria;

- trajeto, dimensionamento e comprimento (por
lance entre as caixas) da tubulacdo primaria;

- pogco de elevacao;

- dimensionamento da caixa de distribuicdo
geral ou sala de entrada de telecomunicagdes;

- cotas referentes a altura das caixas de distri-
buicdo, de passagem e de distribuigdo geral;

- trajeto e dimensionamento da tubulagdo de
entrada;

- dimensionamento da caixa subterrénea de
entrada;

- cotas referentes a largura do passeio e
distdncia entre a caixa subterrénea e o
alinhamento predial;

- altura do isolador de porcelana em relagdo ao
passeio (entrada aérea);

- altura do eletroduto de entrada na fachada ou
poste de acesso em relagdo ao passeio
(entrada aérea).

E > PLANTA DE_LOCALIZA(;I':\O E INTERLIGAGAO
DAS EDIFICACOES

17.12 > No caso de varias edificagbes construidas no
mesmo terreno, deve ser desenhada uma planta
geral, na escala de 1:200, contendo as seguintes
informacoes:
- localizagdo de todas as edificagdes do
conjunto;
- localizagdo e amarragdo (em relagdo a pontos
fixos) dos eletrodutos e caixas subterraneas;
- trajeto, dimensionamento e comprimento (por
lance entre caixas) dos eletrodutos;
- dimensionamento das caixas subterraneas;
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- trajeto e dimensionamento dos eletrodutos
de entrada;

- localizagao e dimensionamento da(s) caixa(s)
subterranea(s) de entrada;

- localizagao e identificacao das ruas frontal e
laterais ao terreno.

F » PLANTA DE SITUACAO

17.13 > Deve ser desenhada uma planta de situacdo
da edificagdo, em escala nao inferior a 1:500,
contendo as seguintes informagdes:

- localizacao da edificagdo em relagdo ao
terreno;

- localizagdo do terreno em relagdo a rua de
frente e as laterais.

OBS.: Torna-se desnecessaria a planta de situacdo
quando da elaboragdo da planta de localizagao e
interligagao das edificagdes.

G > DESENHO DE DETALHES

17.14 > Devem ser elaborados desenhos, se
possivel em uma prancha em separado, contendo os
seguintes detalhes:

a - Caixa subterrénea de entrada (ver figuras 77 a
80), mostrando:

- entrada da linha de dutos;
- ganchos de puxamento;

- parafusos chumbadores;
- cotas.

o
]

Quando da entrada aérea, detalhe,
mostrando:

- poste de acesso;

- altura de fixagdo do isolador de porcelana e do
eletroduto, no poste e na fachada da
edificagdo;

- espagamentos da rede de energia elétrica;

- cotas.

c - Detalhe em corte da sala do distribuidor geral,
mostrando:
- tubulagdo de entrada e interna e parede onde
sera localizada prancha de madeira.

a
'

Detalhe construtivo do pogo de elevagao,
mostrando:

- dimensoes.

- localizagao e dimensao da prancha de
madeira;

- localizagdo dos dutos e aberturas na laje;

- localizagao dos degraus para amarracao dos
cabos;

- detalhe do degrau.

e - Layout das salas de equipamento de
telecomunicagdo com as devidas cotas.

f - Corte esquematico das dependéncias onde
podem ser construidos mezaninos, com a
localizacdo das caixas de saida e tubulagdo.
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H > DIVERSOS
17.15 > O projeto deve também conter o seguinte:

a - Simbologia padronizada.
b - Notas orientadas para execugao do projeto, tais
como:

- Instalar buchas e arruelas na ponta dos
eletrodutos, exceto naqueles que terminam em
caixas de saida.

- Instalar arames guia de ferro galvanizado nos
eletrodutos.

- Caixas de distribuicao providas de portas com
fechadura, aberturas para ventilagao, fundo de
madeira com 2cm de espessura minima e
pintura interna na cor cinza grafite.

- Os lances de tubulagdo entre caixas ndo
deverao conter mais de duas curvas, evitando-
se também, sempre que possivel, curvas
reservas.

- Usar curvas padrao comercial e nunca joelhos.

- Os eletrodutos utilizados deverdo ser de PVC
rigido rosqueavel ou soldavel (ponta e bolsa) e
ferro galvanizado.

- Eletrodutos ndo cotados no projeto sé@o de
25mm de didametro.
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PROJETO DE REDES DE TELECOMUNICAGCOES INTERNAS

1 > GENERALIDADES

1.01 > Este manual tem por objetivo estabelecer os
procedimentos a serem adotados pelos projetistas e
construtores na elaboragao de projetos e na
execucao das redes de telecomunicagdes internas.

1.02 > Chama-se Rede de Telecomunicagdes de um
edificio o conjunto de tomadas, cabos de
telecomunicagoes, blocos terminais, ferragens e
materiais acessoérios instalados no imdvel com a
finalidade de permitir a ligacao de equipamentos de
telecomunicagbes a rede de telecomunicagdes
publicas.

2 > CAMPO DE APOLICACAO

2.01 > Este manual se aplica a todos os tipos de
edificagcdes, em fase de projeto, de construgao,
reforma ou ampliagdo, que necessitam de rede de
telecomunicagdes interna independentemente de seu
porte, finalidade, nimero de pavimentos, nimero de
pontos de telecomunicagdes.

3 > DEFINICOES

3.01 > Bloco Terminal Interno (BTI)

Bloco de material isolante, destinado a permitir
conexado de cabos e fios de telecomunicagdes.

3.02 > Cabo de Entrada

Cabo que interliga a rede externa das Operadoras de
telecomunicagGes a caixa ou sala de distribuicao
geral do edificio.

3.03 > Cabo Interno (CI)

Cabo que interliga a caixa de distribuicdo geral as
caixas de distribuigado.

3.04 > Carga de uma Caixa de Distribuicao

Somatorio dos pontos de telecomunicagGes atendidos
a partir de uma caixa de distribuigdo.

3.05 > Categoria 03

Categoria de componentes usados para transmissao
de sinais até 16mhz.

3.06 > Categoria 04

Categoria de componentes usados para transmissao
de sinais até 20mhz.

3.07 > Categoria 05

Categoria de componentes usados para transmissao
de sinais até 100mHz.

3.08 > Central Privada de Comutagao de
Telecomunicagoes (CPCT)

Estacdo comutadora para uso particular (PABX, PBX,
KS), interligada através de linhas troncos a uma
estacdo de telecomunicagGes publicas, que permite a
seus ramais acesso as redes de telecomunicagdo
interna ou externa, através de comutagdo automatica
ou manual.

3.09 > Cordao de conexao

Corddo formado de um cabo flexivel com conectores
nas pontas, com a finalidade de interligar os
dispositivos de conexdo entre si e/ou a
equipamentos.

3.10 > Dispositivo de conexao

Dispositivo que prové terminagdo mecanica entre os
meios de transmissdo

3.11 > Distribuidor Geral do Edificio

Caixa ou sala onde sdo terminados e interligados o
cabo de entrada e os cabos internos do edificio.

3.12 > Fio de Telecomunicagoes Interno (FTI)

Par de condutores que interligam as tomadas
telefénicas aos blocos terminais internos.

3.13 » Jampeamento

Conexao feita através de fio entre dois blocos
terminais distintos.
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3.14 > Linha Individual

Linha de telecomunicagdes que atende a um
assinante, conectada a uma estagdo de
telecomunicagbes publica, que pode ser classificada
em residencial ou ndo- residencial.

3.15 > Linha Privativa (LP)

Linha fisica, constituida de um ou mais pares de fios
e de equipamentos complementares, que interliga
dois pontos distintos e ndo é conectada aos
equipamentos de comutacdo das estagdes de
telecomunicagdes publicas.

3.16 > Linha Tronco ou Tronco de CPCT
Linha de telecomunicagdes que interliga uma CPCT

(PABX, PBX, KS) a uma estagao de telecomunicagdes
publica.

3.17 > Meio de Transmissao

Meio fisico utilizado para o transporte de sinais de
telecomunicagoes.

3.18 > Ponto de Telecomunicagées

Dispositivo onde estdo terminadas as facilidades de
telecomunicagdes que atendem os equipamentos
conectados.

3.19 > Ramal de CPCT
Terminal de CPCT ligado a rede de telecomunicagoes
interna ou a uma linha privativa.

3.20 » Ramal Externo

Ramal de CPCT que ndo ocupa um par de rede
externa das Operadoras de telecomunicagdes e que
conecta o equipamento de comutagdao de uma CPCT,
localizada num edificio, a um aparelho de
telecomunicagdes localizado em outro enderego.

3.21 » Ramal Interno

Ramal de CPCT que ndo ocupa um par de rede
externa das Operadoras de telecomunicagdes e que
conecta o equipamento de comutagdo de uma CPCT,
localizada num edificio, a um aparelho de
telecomunicagdes localizado no mesmo edificio.

3.22 » Rede Primaria

Rede principal do edificio, constituida de cabos de
telecomunicagdes internos que se estendem desde o
distribuidor geral (sala ou caixa) até os DIU's.

3.23 > Rede Secundaria

Rede de cabos de telecomunicagdes internos que se
estendem desde o DIU até as caixas de saida.

3.24 > Rede de Telecomunicagdes Interna
Conjunto de meios fisicos (cabos, blocos terminais,
fios, etc.), necessarios para prover a ligagdo de
qualquer equipamento terminal de telecomunicagdes
dentro de um edificio, a rede de telecomunicagées
externa.

4 > CONDICOES GERAIS
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4.01 > As redes de telecomunicagbes em edificios
abrangidas por este manual devem ser destinadas,
exclusivamente, ao uso das Operadoras de
telecomunicagdes, que nelas poderdo instalar os
servigos de telecomunicagGes conectados a sua rede
externa, como, por exemplo, telefonia, telex, CPCT,
musica ambiente, transmissdo de dados, transmissao
de imagem e outros servigos correlatos.

4.02 > Os servicos de comunicagdo interna dos edifi-
cios, ndo pertencentes as Operadoras de
telecomunicagdes, tais como interfones, sinalizagdes
internas, antenas coletivas e outros sistemas de
telecomunicagBes ndo conectados a rede externa,
devem ser preferencialmente instalados em redes de
cabos independentes e exclusivos, podendo
compartilhar da mesma infra-estrutura de caixas e
dutos, desde que ndo interfiram na qualidade dos
servicos das Operadoras de telecomunicacoes.

4.03 > O construtor do edificio é responsavel pelo
projeto e pela execugdo da rede interna do edificio.
Os cabos de entrada serdo projetados e instalados de
acordo com os critérios e especificacdes aprovados
pelas Operadoras de telecomunicagoes.

4.04 > Toda rede de telecomunicagdes interna de
edificagbes enquadradas no item 5.06 podera ser
vistoriada pelas Operadoras de telecomunicagdes, as
quais se reserva o direito de somente conecta-la a
rede externa ap6s a mesma ter sido aprovada.

4.05 > O construtor podera solicitar a vistoria da
rede de telecomunicagdes tdo logo a mesma esteja
instalada, dando condigBes as Operadoras de
telecomunicagdes de conectar o cabo de entrada do
edificio a sua rede externa, antes que o mesmo
venha a ser ocupado.

4.06 > Havendo necessidade de modificagao ou
acréscimo de tubulagdo ou rede de telecomunicagbes
interna de imoveis, a elaboragdo dos projetos e a
execugdo dos mesmos sao de responsabilidade do
usuario.

4.07 > A responsabilidade de elaboragdo de projetos
de tubulacdo e de rede de telecomunicagdes interna
de edificacGes é somente de engenheiros eletricistas,
eletronicos, de telecomunicagdes, ou de engenheiros
que possuem atribuicdo para tal, conforme
discriminado em seu registro profissional, expedido
pelo Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia - CREA.

4.08 > Os projetos de tubulagdo e de rede de
telecomunicagdes deverao ser elaborados em um
mesmo documento (Projeto).

5 > RELACAO DE MATERIAIS

5.01 > Cada projeto de rede de telecomunicacbes
interna deve ser acompanhado de uma relagdo dos
materiais necessarios a sua execucgdo. Esta relagao
deve quantificar e especificar cada um dos materiais,
nao sendo parte integrante dos desenhos de projeto.
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5.02 > Devem estar relacionados os seguintes
materiais:

a - Cabos internos.

b - Fios e cabos.

C - Bragadeiras para cabo.

d - Anéis-guia e/ou organizadores.

e - Blocos terminais e acessorios.

f - Tomadas de telecomunicagdes e acessorios.
g - Equipamentos e acessorios.

6 > MATERIAIS UT

DOS

6.01 > Os materiais descritos a seguir sdo aqueles
que devem ser especificados nos projetos de redes
de telecomunicagbes internas. Todos sao
normatizados pela ABNT - INMETRO. Outros materiais
poderdo ser utilizados, desde que aprovados
previamente pelas Operadoras de telecomunicagdes.

6.02 > Todo material utilizado na instalagdo de rede
interna de telecomunicagbes deve seguir
estritamente toda recomendagado contida nas
especificagdes.

a > Cordoes de Conexao

- Os corddes de conexao sao utilizados para
fazer as conexdes entre os terminais da rede
secundaria com os terminais da rede primaria
e equipamentos ativos instalados no armario
de telecomunicagdes. Também sdo utilizados
para fazer a conexdo entre tomadas de
telecomunicagdes e os equipamentos nas areas
de trabalho.

- Os cordoes, além de serem flexiveis, devem
atender aos requisitos exigidos pelo cabo
usado na rede secundaria em que eles estdo
conectados. Os cabos usados em um circuito
devem manter as mesmas caracteristicas por
todo o circuito.

- O comprimento do cordao de conexao usado
no armario de telecomunicagdes, para conexado
da rede secundaria com a primaria, ndo deve
ultrapassar a 7,00m e, para o cordao de
conexao da tomada de telecomunicagdes para
0s equipamentos (telefones,
microcomputadores, TV, videos e outros), o
comprimento ndo deve ultrapassar a 3,00m.

b > Tomadas de Telecomunicagées

- As tomadas de telecomunicagdes sao
elementos usados para estabelecer o acesso
dos equipamentos terminais do usuario a rede,
no ponto de telecomunicagdo.

- Nas edificagbes do tipo popular (vide tabela 2 -
pagina 12) poderdo ser utilizadas, para a
aplicagao exclusiva de voz, as tomadas padrdo
Telebras.

- Em todas as demais edificagdes as tomadas a
serem utilizadas, tanto para aplicagdo de voz
quanto para dados, serdo as tomadas de 8
vias, contatos modulares (RJ45).

- Para a aplicagdo de imagem serdo utilizados
conectores tipo F com rosca fémea.
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c » Dispositivos de Conexdo

- Os dispositivos de conexdo sdo instalados na
sala de equipamentos, no PTR, no armario de
telecomunicagbes, nos DIU’s e no ponto de
consolidagdo de cabos, com a finalidade de
estabelecer a conexdo eficiente, segura e perfeita
dos pontos-de-vista elétrico, mecanico e optico e
atender aos critérios para transmissdo de
informacdo na velocidade para a qual esta
dimensionada.

- Existem diversos tipos de dispositivo de
conexao e cada um tem dimensdes e formas
variadas. Cada um tem sua aplicagao
especifica.

- Podem-se destacar atualmente, no mercado,
os seguintes tipos mais utilizados:

- Blocos de conexao 05 pares.

- Blocos de conexdo 08 pares.

- Blocos de conexdo 10 pares.

- Blocos de conexdo de 25 pares.
- Blocos de conexao de 50 pares.
- Blocos de conexao de 100 pares.
- Blocos de conexao de 300 pares.
- Blocos de conexdo de 900 pares.
- Painéis de conexao.

- Os blocos podem ser montados em painéis de
madeira tratada dos armarios de
telecomunicagdes, em bastidores metalicos, ou
ainda fixados diretamente dentro das caixas de
distribuigdo. Sao utilizados para estabelecer a
conexao entre os elementos da rede a seguir:

- Entre uma rede primaria e uma rede
secundaria.

- Entre um equipamento ativo e uma rede
primaria.

- Entre uma rede primaria e uma rede de
interligagdo de outra edificagao.

- Entre uma tomada de telecomunicagdo e uma
rede secundaria.

- Conexdo de um ponto de transigdo.

- Entre um equipamento ativo e uma rede
secundaria.

- Entre o DIU e a rede primaria.

- Divisores de freqiiéncia (ver tabela 8) e
amplificadores de sinais.

d > Cabos

- O cabo é o meio de transmissdo responsavel
pela transferéncia da informagdo de um ponto
para outro.

- Nas redes de telecomunicagdes para dados,
voz e imagem, utilizam-se tanto cabos
metalicos como oOpticos. A opgdo pelo uso de
um ou outro é feita em fungdo da largura de
banda que estiver sendo adotada para a
transmissdo, da distancia que separa os pontos
que se pretendem comunicar e do tipo da
aplicacao (dados, voz e imagem).

A tabela 1 estabelece os limites de utilizagdo para
cada meio de transmissao.
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DISTANCIAS MAXIMAS ADMISSIVEIS PARA A REDE PRIMARIA E SECUNDARIA
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TIPO DE REDE PRIMARIA REDE PRIMARIA REDE
APLICACAO TIPOS DE CABOS 10 NIVEL 20 NIVEL SECUNDARIA

UTP 4 pares - 300m

\Yloy4 . 90m

Cabos Multipares

Categoria 03 500m 300m
UTP Categoria 05 45m 45m

DADOS Fibra Multimodo 1.500m 500m 90m
Fibra Monomodo 2.500m 500m

IMAGEM Coaxiais 750hms 45m 45m 90m

[TABELA 1]
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7 > SIMBOLOGIA E IDENTIFICACAO

7.01 > Para a identificacdo da rede primaria e
secundaria ver itens 10.54 a 10.57.

7.02 > A simbologia das redes internas sera
conforme a tabela 2.

SIMBOLOGIA DE

CAMINHOS E ESPACOS
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RESIDENCIA C/ 2 QUARTOS

8 > REDE INTERNA EM

RESIDENCIAS UNIFAMILIARES
QUARTD
8.01 > O projeto de rede de telecomunicacdes QUARTO ] oX ot
interna em unidades habitacionais unifamiliares Wi
_(individuais) segue as recomendacgdes contidas no H T
item 10 deste manual. BANHO
L N
275 |
COZINHA ||
1XCSA -+
:ﬂ SALA
[m]
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[FIGURA 1]
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9 > REDE INTERNA EM

EDIFICAGOES POPULARES

A > REDE SECUNDARIA

9.01 > Nas edificagdes residenciais do tipo popular
(até 60m2 de construgdo por unidade) sera permitida
a utilizagdo, para sistema de voz, das tomadas
padrdo Telebras (4 pinos - retangulares) e de fios FI
para a ligagdo das tomadas e dos blocos BTRI de 10
pares para a distribuigdo dos cabos nas caixas de
distribuicao (ver figura 1).

9.02 > As tomadas para sistema de voz serao
interligadas de forma seqtiencial.

9.03 > Para o sistema de imagem, serdo utilizados
conectores tipo F de rosca e cabos tipo RG6, que
serao também interligados de forma sequencial,
através de acopladores e/ou divisores.

9.04 > Deverdo ser instalados em caixa n°® 1 uma
tomada para voz e um conector fémea para imagem,
na sala, e outra em um dos quartos.
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B > REDE PRIMARIA EM CASAS GEMINADAS

9.05 > A rede primaria é aquela que estabelece a
ligagdo entre o DIU de cada unidade residencial com
a caixa de distribuigdo geral do conjunto.

9.06 > A ligagdo do DIU de cada uma das unidades
residenciais a caixa de distribuigcdo geral do conjunto
é feita através de um cabo CCE-APL, de dois pares,
para o sistema de voz, e de cabos RG 6 para sistema
de imagem.

9.07 > Cabos do tipo CCE-APL-SN poderao ser
utilizados em locais sujeitos a oxidagdo.

C > DISTRIBUICAO DOS PARES NA REDE
INTERNA

9.08 > A distribuicdo dos pares na rede interna
consiste na identificagdo dos pinos do bloco interno,
que atenderdo a cada uma das unidades residenciais.
O bloco interno é constituido de 20 pinos ou 10 pares
de pinos (externos) e numerados de 1 a 10.

9.09 » Cada uma das unidades habitacionais ocupara
quatro pinos do bloco interno, ja que o cabo CCE-APL
é de dois pares.

2P03 o4+
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9.10 > O critério para a ocupacao dos pinos
encontra-se ilustrado na figura 4 (abaixo), ou seja, a
unidade residencial mais afastada da caixa de
distribuicdo geral ocupara os primeiros pinos,
enquanto que a unidade residencial mais proxima da
caixa de distribuicdo geral ocupara os Uultimos pinos
do bloco interno.

D » LOCALIZAGAO DOS BLOCOS INTERNOS NAS

CAIXAS DE DISTRIBUIEZ\O GERAL

9.11 > Os blocos internos serdo distribuidos dentro
das caixas de distribuicdo conforme o layout da figura
18.

E > DETERMINAGAO DOS COMPRIMENTOS DOS
CABOS CCE-APL

9.12 > Como primeiro passo, deve-se calcular o
comprimento do lance (CL) de cada cabo CCE-APL,
desde o DIU de cada unidade residencial até a caixa
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de distribuigdo geral, levando-se em consideragao os
seguintes critérios:

- comprimento dos lances (CL) de tubulagédo
existentes entre a caixa de saida principal e a
caixa de distribuicdo geral;

- folga de 20cm na caixa de saida;

- folga de trés vezes o lado de cada caixa RO
existente no trajeto do cabo, ou seja, 3 x 20cm
= 60cm, para cada caixa;

- folga de duas vezes o lado da caixa de
distribuicao geral.

Determinado o valor do CL, este devera ser lancado
no projeto como mostrado na figura 4.

9.13 > Posteriormente, somar todos os CL's
encontrados e obter o comprimento total de cabo
CCE-APL a ser utilizado na execugdo do projeto.
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F > REDE PRIMARIA EM EDIFICIOS
RESIDENCIAIS POPULARES

9.14 > A rede primaria em edificios residenciais
populares terda a mesma finalidade do item 9.05,
sendo que a ligagdo entre o DIU de cada unidade e os
pontos secundarios de utilizagdo sera feita por meio
de fios FI para o sistema de voz.

9.15 > Para o sistema de voz, a interligagao das
caixas de distribuicdo de cada andar a caixa de
distribuicdo geral de telecomunicagdes (CDGT) se
farad por meio de cabos tipo CI quando dentro das
edificagdes, e por meio de cabos tipo APL quando
estiverem interligando caixas de distribuicdo em
areas abertas (sujeitas a umidade).

9.16 > A determinagdo da quantidade de blocos, a
capacidade do cabo tipo CI para a distribuigdo do
sistema de voz, serdo em fungdo da quantidade de
pontos de voz acumulados em cada caixa de
distribuicdo.

A capacidade do cabo que atendera cada caixa de
distribuigdo deve ser definida dividindo-se a
quantidade acumulada de pontos de voz pelo fator
0,8.

9.17 > O cabo a ser utilizado deve ter capacidade
igual ou imediatamente superior ao valor
determinado como quantidade ideal de pares para
alimentar cada caixa de distribuicdo, conforme
calculado no item 9.16.

9.18 > A indicacdo do sumario de contagem, que
determinara a capacidade dos cabos e a quantidade
de blocos de cada caixa de distribuicdo, tera a
convengdo conforme indicado no item 10.

9.19 > Para o sistema de imagem, a interligagdo das
caixas de distribuicdo dos andares a caixa de
distribuicdo geral de telecomunicagdes (CDGT) se
fard por meio de cabos coaxiais blindados do tipo
RG6 ou RG11, dependendo do calculo de perdas de
atenuacao do sinal.

9.20 > Para a elaboragdo do projeto dos cabos da
rede primaria para a aplicacdo de imagem, ver item
10.62.

10 > PROJETO DE REDE INTERNA
EM EDIFICACOES RESIDENCIAIS E

COMERCIAIS

A > PROJETO DE REDE PRIMARIA EM
EDIFICACOES

A.1 > Configuragéo da Rede

10.01 > O projeto da rede primaria de um prédio
deve ser desenvolvido passo a passo, independente
do tipo de prumada prevista (poco de elevagéo ou
tubulagdo convencional).

10.02 > Como primeira parte deste trabalho, deve-
se definir a configuracdo da rede primaria.

As prumadas serdo individualizadas para cada
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aplicaga@o (voz, dados e imagem), fazendo-se
necessaria uma prumada de cabos, independente e
exclusivo para cada aplicagcdo. Desta forma, para a
aplicagdo de voz recomenda-se a utilizagdo de cabos
metalicos multipares de categoria 03; para a
aplicagao de imagem, a utilizagdo de cabos coaxiais
RG 6 e RG 11; e para a aplicacdo de dados os cabos
metalicos multipares de categoria 05 e/ou os cabos
oOpticos.

10.03 > Independente de cada aplicagdo, a rede
primaria pode ter, basicamente, trés tipos de
configuragdes, sempre respeitando-se as distancias
maximas admissiveis conforme especificado na tabela
1, para cada aplicagao.

Observagoes:

1 - Para todas as aplicagdes, quando ndo existir a
rede primaria de 20 nivel, os valores maximos
admissiveis da rede primaria de 1° nivel serdo a
somatdria das duas distancias (1° e 20 niveis). Ex.:
Aplicacao de voz, cabo categoria 03; 500 + 300 =
800m (Distancia maxima permitida da rede primaria).
I - um cabo partindo do distribuidor geral para
atender exclusivamente a um pavimento.

IT - um cabo partindo do distribuidor geral para
atender a trés pavimentos.

III - um Unico cabo partindo do distribuidor geral
para atender a todos os pavimentos.

10.04 > Todos os DIU's, fazem parte integrante da
rede primaria e neles devem ser distribuidos os cabos
de telecomunicagdes, individualizados para cada
aplicagdo, e para cada unidade consumidora. Quando
os DIU's estiverem localizados fisicamente fora das
caixas de distribuigdo, os cabos que interligam os
DIU's as caixas de distribuicdo, bem como os blocos
de conexao internos aos DIU's, serao designados
como pertencentes a rede primaria de 20° nivel.
Quando o pavimento atendido pela caixa de
distribuigdo pertencer a apenas um consumidor, a
critério do Projetista/Proprietario, o DIU podera
localizar-se dentro da prdpria caixa de distribuicdo,
ndo existindo, portanto, a rede primaria do 2° nivel.
Salientamos que, em caso de necessidade da
instalagdo de ativos, devemos sempre aumentar o
tamanho do DIU (e/ou armario de distribuigdo).

10.05 > Para a aplicagao de dados e voz, qualquer
uma das duas primeiras configuragdes apresentadas
em 10.03 podem ser utilizadas. Porém, a
configuragao de rede do tipo I apresenta vantagens
em relagdo aos dois tipos de configuragdes, tais
como:
- ainstalacdo torna-se mais fécil, ja que serao
utilizados cabos de menor capacidade;
- eliminam-se pontos de defeitos, ja que sera
reduzida a quantidade de emendas;
- amado de obra para instalacdo sera
consideravelmente reduzida;
- 0 numero de itens na relagdo de material sera
reduzido.

Em contrapartida, ao se optar pela configuragao de
rede do tipo I, o custo relativo aos cabos podera se
elevar, o que sera compensado pelo custo
sensivelmente menor de mao-de-obra.
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10.06 > A configuracdo de rede primaria do tipo I
deve ser utilizada preferencialmente nos prédios
dotados de pogo de elevagdo. Podera ser também
utilizada em prédios, cuja prumada seja constituida
de tubulagdo convencional, desde que ela seja
dimensionada para a maior quantidade de cabos.

A configuragdo de rede primaria do tipo III deve ser
utilizada somente para aplicagdes de imagem, nao
sendo utilizada para as aplicaces de voz e dados.

10.07 > Qualquer que seja a configuracao adotada,
as distancias maximas admissiveis para a rede
primaria ndo podem ultrapassar os dados na tabela
1. Como as prumadas serdo compartilhadas para os
trés tipos de aplicacdo (voz, dados e imagem), a
distancia maxima de uma rede primaria de uma
edificagdo é, na pratica, dada pela aplicacdo mais
exigente, ou seja, as aplicagdes de dados e imagem
que limitam a disténcia maxima da rede primaria (1°
e 29 niveis) em 90m.

A.2 > Rede Primaria de Telecomunicagoes -
Aplicacao de Voz

10.08 > Apds definir o tipo de configuragdo que a
rede tera, o préximo passo do desenvolvimento do
projeto da rede primaria é a definicdo da quantidade
ideal de pares terminados em cada caixa de
distribuicdo e em cada DIU, para a aplicagao
exclusiva de voz.

10.09 > De posse da quantidade de pontos de voz

que cada caixa de distribuicdo ird atender e/ou que

estd nela acumulada (dado obtido no projeto de

tubulagdo), obtém-se a quantidade ideal de pares

que devem alimentar aquela caixa e também a

quantidade ideal de pares que deverdo ser nela

distribuidos. Para isto, basta dividir estes dois valores

(pontos acumulados na caixa e pontos atendidos pela

caixa) por 0,7. Em projeto deve ser indicado através

de sumario de contagem A/B/C/D, onde:

a - Quantidade de pontos de voz atendidos pela
caixa.

b - Quantidade ideal de pontos de voz a serem
distribuidos na caixa.

c - Quantidade de pontos de dados atendidos na
caixa.

d - Quantidade ideal de pontos de dados a serem
distribuidos na caixa.

Caixa A
a - Quantidade ideal de pares a serem distribuidos na
caixa:

9/ 0,713 pares
b - Quantidade ideal de pares para alimentar a caixa:
9/ 0,713 pares

Caixa B

a - Quantidade ideal de pares a serem distribuidos na
caixa:

0/0,70
b - Quantidade ideal de pares para alimentar a caixa:
9/ 0,713 pares

Caixa C
a - Quantidade ideal de pares para alimentar a caixa:
8/ 0,712 pares
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b - Quantidade ideal de pares para alimentar a caixa:
17 / 0,725 pares

© ® ®
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[FIGURA 5]

10.10 > Os valores calculados e mostrados na figura
5 sdo teoricos e representam a quantidade ideal de
pares a serem distribuidos em cada caixa e a quan-
tidade ideal de pares que devem alimentar também
aquela caixa. Os cabos existentes sdo fabricados com
capacidades padronizadas (ver tabela 3).

10.11 > De posse dos valores calculados em 10.09 e
da tabela 3 define-se a capacidade minima do cabo
de voz a ser utilizado em cada trecho da rede
primaria.

10.12 > O cabo interno para a aplicagdo de voz deve
ter capacidade igual ou imediatamente superior ao
valor determinado como quantidade ideal de pares
para alimentar a caixa.
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[FIGURA 6]

TRECHO 1

Cabo a ser distribuido

Valor calculado = 13 pares
Cabo a ser utilizado = 20 pares

TRECHO 2 = TRECHO 3

Cabo alimentador

Valor calculado = 13 pares
Cabo a ser utilizado = 20 pares

TRECHO 4

Cabo a ser distribuido

Valor calculado = 11 pares
Cabo a ser utilizado = 20 pares

TRECHO 5

Cabo alimentador

Valor calculado = 24 pares
Cabo a ser utilizado = 30 pares
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10.13 > Esquematicamente, a figura 7 ficara da
seguinte forma:

Omrorm ®ponm Oprmem
X0 o rOXd
1CRQ 5030
01-30
a0
[FIGURA 7]

DIMENSIONAMENTO DE CABO INTERNO
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TIPO QUANTIDADE DE PARES/PORTAS
Bloco de
conexao 10 | 25 | 50 | 100} 300} 900} -
tipo IDC
Painel de
conexao
com 12116 | 24| 32| 48| 64| 96
conector de
8 vias

[TABELA 4]

A.4 > Contagem dos Pares

10.16 > Os cabos de telecomunicagbes sao
constituidos de pares de fios de telecomunicagGes
isolados. A identificacdo dos pares é feita mediante
utilizagdo de codigo de cores, ou seja, de acordo com
a cor do isolamento de cada par. A cada par
corresponde uma cor, e a cada cor associou-se um
numero. Os pares de um cabo devem ser numerados
no projeto, de forma a permitir a administracdo da
rede.

10.17 > A numeragao dos cabos deve ser feita da
seguinte forma:

- 0s cabos mais afastados da caixa de distribuigdo
geral devem receber a numeragao mais baixa. Esta
numeracdo vai crescendo a medida que se aproxima
da caixa de distribuicao.

10.18 > Podem ocorrer casos em que ndo seja
necessario distribuir todos os pares do cabo. Nestes
casos, os pares nao utilizados devem ser deixados
parados e isolados.

A.5 > Calculo do Comprimento do Cabo

QUANTIDADE CAPACIDADE CABO
DE PONTOS
DE TELECOM. | ALTERNATIVAI ALTERNATIVA II
Até 6 FIOS F1 ]
7a8 10 -
9a16 20 10+10
17224 30 20410
20420
25a32 50 20+20
30420
33240 50 30420
50410
41248 100 Jo+10
50420
49256 100 30430410
50430
57 a 64 100 03
65a 72 100 50+30+10
73280 100 50430420
[TABELA 3]

A.3 > Determinacgdo do Nimero de Blocos
Internos nas Caixas de Distribuicdo de
Telecomunicacgoes

10.14 > Todos os cabos de telecomunicagdes da
rede primaria devem ser distribuidos em blocos de
conexao.

A quantidade de blocos necessarios é definida
conforme critério de calculo a seguir:

QB= (NxC)/CB onde:
QB = quantidade de blocos a ser definida.
N =

quantidade de cabos que terminam na caixa ou
armario.

C = capacidade do cabo que esta sendo utilizado.
CB = capacidade do bloco que esta sendo utilizado.

10.15 > Os seguintes dispositivos de conexdo podem
ser utilizados:

10.19 > Finalmente, deve ser calculado o
comprimento do cabo necessario a todos os lances.
Nesta previsdo de cabos deve-se considerar:

a - Comprimento do lance entre caixas.
b - Folga dos cabos nas caixas.
¢ - Previsdo do coto.

10.20 » O comprimento do lance entre caixas deve
ser previsto levando-se em consideragao as
distancias horizontais e verticais.

10.21 > As folgas de cabos devem ser previstas da
seguinte forma:

a » Tubulagao Convencional

- Em caixas de passagem e de distribuicdo sem
emenda de cabo, deve-se prever uma folga de
cabo equivalente a 3 e 2,5 vezes o lado da
caixa, respectivamente.

- Em caixa de distribuicdo geral com os
eletrodutos chegando por cima, deve-se
considerar folga de 2,5L (largura da caixa).

- Em caixa de distribuicao geral com os
eletrodutos chegando por baixo, considerar
folga de 1,5L.
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b > Pogo de Elevagao
- passagem: €
considerar somente o pé direito dos 4 ¢
pavimentos (centro das lajes inferior e
superior), figura 38. S
- distribuicdo sem emenda com o cabo chegando
por baixo:
considerar folga na prancha de 2,5L mais a
distancia entre o piso e a extremidade inferior
da prancha e ainda a metade da espessura da —
laje de piso (figura 39).
C=2,5L+d+ 0,5e onde:
L = largura da prancha de madeira = 1,20m
d = distancia entre piso e prancha = 0,70m
e = espessura da laje. [FIGURA 10]
C=(2,5x1,20) + 0,70 + 0,5e
C = (3,70 + 0,5e)m
- distribuigdo sem emenda com o cabo chegando
por cima:
considerar folga na prancha de 1,5L mais —
disténcia entre o teto e a extremidade superior
da prancha e ainda a metade da espessura da
laje de teto (figura 40).
C=1,5L+d+ 0,5e onde:
L=1,20m
d = distancia entre teto e prancha N
e = espessura da laje 1d=0,70m
C=(3,0+d+0,5e)m €
[FIGURA 11]
LAJE N
CABD e
@]
= -— c
o
14 S
PRANCHA e
)
[a 8
SUPORTE -+
P/ CABQS -
CAJE -
[FIGURA 8] [FIGURA 12]
L=1,20m
| d=0,70m W —
e }

[FIGURA 9] [FIGURA 13]
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c > Sala do Distribuidor Geral de
Telecomunicagées (DGT)

- chegada dos eletrodutos pelo teto ou pela

abertura na laje:

considerar folga na prancha de 1,5L (largura)
mais 1,0D (comprimento) e ainda a distancia
entre a extremidade inferior da prancha e os

eletrodutos (figura 14 ao lado).
C=1,5L+1,0D+d
C=(3,00+D+dm

- chegada dos eletrodutos pelo piso:

75
DE
LEVAGA(
]
SALA DO OG d
PRANCHA
L=2.Dm

considerar folga na prancha de 0,5L (largura)
mais 1,0D (comprimento) e ainda a extremidade
inferior da prancha e os eletrodutos (figura 15 ao

lado).
C=05L+D+d
C=(1,30 + D)m

10.22 > A figura 16 (abaixo) ilustra os diagramas de
tubulagao e de redes de telecomunicagdes em uma

edificagao.

[FIGURA 14]

L=2,0m

| dm0,3m

[FIGURA 15]
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A.6 > Distribuicao dos Cabos e dos Blocos
Internos nos DIU's - Rede Primaria de 2° Nivel

10.23 > A especificagdo e o dimensionamento dos
cabos, dos blocos de conexao e equipamentos da
rede primaria de 2° nivel, rede que interliga as caixas
de distribuicdo do pavimento aos DIU's de cada
usuario, fazem-se da mesma forma que os
procedimentos apresentados para a rede primaria de
19 nivel descritos nos itens 10.09 a 10.20.

|
[
1
BLOCOS DA REDE |

PRIMARIA DE DIVISORES E
1* NIVEL 0OU | ACOPLADQRES DE
2" NfVEL 1 IMAGEM

(DADGS E VOZ) |

BLOCOS DA REDE!
SECUNDARIA

(DaADOS E VOZ)

[FIGURA 17]

10.24 » Lembramos que, quando da necessidade da
utilizacao nos DIU's de equipamentos ativos de
telecomunicagGes, sera necessaria a ampliagdo
destes, de forma a permitir o alojamento adequado
dos equipamentos.

10.25 > O cabo de interligagdo entre caixas de distri-
buigdo e os DIU's (Rede primaria de 2° nivel) sera
individualizado para cada aplicagdo (Dados, voz e
imagem). Desta forma teremos um cabo multipar
metalico categoria 03 ou maior para as aplicacbes de
voz; 1 cabo multipar metalico categoria 05 para
aplicacao de dados; e um cabo coaxial RG-6,75 ohms
para a aplicagdo de imagem.

10.26 > Na rede primaria de 20 nivel, limitada
exclusivamente para a aplicacdo de voz, sera
permitida a utilizagdo simultanea dos pares de um
cabo multipar metalico para o transporte dos sinais
da aplicacdo de voz, independente do nimero de
pares do cabo.

10.27 > Tal permissao de utilizagdo dos cabos
metalicos multipares ndo se aplica em outras
aplicagGes (dados e imagem) e também na
distribuicdo da rede secundaria.

A.7 > Determinacdo do Nimero de Blocos
Internos nas Caixas de Distribuicao Geral (DGT)

10.28 » A quantidade de blocos internos a serem
instalados na caixa ou sala de distribuicdo geral é
obtida utilizando-se férmula apresentada no item
10.16.

A.8 > Rede de Interligagéo dos Prédios

10.29 > A rede de interligagdo é utilizada quando a
edificagdo for constituida de mais de um bloco
(conjunto de prédios).
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10.30 > Somente um dos prédios sera ligado a rede
externa das Operadoras de telecomunicagdes. Os
demais prédios serdo interligados a ele. O cabo de
interligagdo dos prédios devera ser do tipo CTP-APL,
com condutores de 0,5mm de diametro para
aplicagdo de voz, um cabo coaxial RG6 ou RG11,75
ohms para a aplicagdo de imagem e um cabo de fibra
Optica para a aplicacdo de dados.

10.31 > Deve ser projetado um cabo independente
para interligagdo de cada um dos prédios e para cada
aplicagao.

10.32 > O dimensionamento destes cabos sera feito,
conforme descrito nos itens 10.12 a 10.21 e de
acordo com as distancias maximas admitidas para as
redes primarias descritas na tabela 1.

A.9 > Detalhe de Instalacdo dos Blocos Internos

10.33 > Os blocos internos serdo instalados nas
caixas de distribuigdo, conforme a figura 18.

i
BLOCDS DA REDE , AMPLIAGAO
f-RIMéE:f‘ bE i DE DADOS

1

I

BLOCOS DA REDE!

PRIMARIA DE |
2" NIVEL AMPLIAGAO
o | DE IMAGEM

REDE SECUNDARIA'

I

CAIXAS DE DISTRIBUIGAC
DE TELECOMUNICAGOES — D.LU.'S

[FIGURA 18]

10.34 > Tendo em vista possibilidade atual e futura
de mais de uma operadora de telecomunicagdes vir a
prover sinais dentro de uma mesma edificacdo, as
caixas de distribuicao geral (DGT) e/ou salas de
entrada deverdo conter espagos suficientes para
alojar os diversos blocos de conexdo e equipamentos
das Operadoras, conforme mostrado na figura 19.

EQUIPAMENTOS E/OU
BLOCOS DE ENTRADA
DA CPERADORA 1

EQUIPAMENTOS E/OU
BLOCOS DE ENTRADA
DA OPERADCRA 2

[ —

DADOS I voz DADOS ' \e74
| N IO S S|
AREA PARA OS BLOCOS

DA REDE PRIMARIA

1
IMAGEM ! IMAGEM
1
|
[

EQUIPAMENTOS E/QU
BLOCOS DE ENTRADA
DAS OPFRARORAS 3 F 4

[FIGURA 19]
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10.35 » Quando da necessidade de instalagao de
ativos nas caixas de distribuicao geral (CDGT) pelas
Operadoras de telecomunicagoes, estes deverao ser
instalados em armarios ou racks, devidamente
localizados no espago previsto nos itens 10.49 e
10.50 (parte de tubulagdo deste manual).

B > PROJETO DE REDE SECUNDARIA EM
EDIFICIOS RESIDENCIAIS E COMERCIAIS

10.36 > O projeto de rede secundaria consiste em
prever cabos que partem do DIU e atingem os pontos
de telecomunicagdes distribuidos.

10.37 » O cabeamento da rede interna, qualquer
que seja sua aplicagao (dados, voz e imagem),
adotara a topologia estrela, cujo centro fica localizado
no DIU (ou armario de telecomunicagoes).

10.38 > Os seguintes meios de transmissdao poderao
ser utilizados:

APLICACAO MEIO DE TRANSMISSAO
VOZ Cabo UTP - i/pjl:%sSCategoria 03
oaos | Co T s e
MAGEM pimdado - 750nmms

[TABELA 5]

Obs..: os cabos CI 50-2 e FI, para aplicagao de voz,
somente poderao ser utilizados nas edificagdes do
tipo popular (conforme item 9.14).

10.39 » Em cada caixa de saida, devem ser
previstos no minimo dois pontos de telecomunicagées
assim configurados:

a - Um ponto de telecomunicagdes deve ser
suportado por um cabo UTP - 1000hms, 4 pares
Categoria 05, terminado em conector fémea
modular de 8 posigoes.

b - O segundo ponto de telecomunicagdes deve ser
suportado por no minimo um dos seguintes meios
secundarios:

- Cabo UTP - 1000hms, 4 pares, Categoria 05.
- Cabo Coaxial RG6 - 750hms, terminado em
conector fémea tipo F com rosca.

A escolha do segundo meio de transmissdo deve ser

baseada na necessidade e utilizagdo do ponto de

telecomunicagdes.

10.40 > Mesmo sendo dois pontos alimentados por
cabos diferentes, que transitam dentro do mesmo
eletroduto, eles podem também compartilhar uma
mesma caixa de saida e 0 mesmo espelho.

10.41 > O comprimento maximo para os cabos
metalicos da rede secundaria € de 90m, desde os
dispositivos de conexao instalados dentro do DIU (ou
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armario de telecomunicagGes) até os pontos de
utilizagdo instalados nas caixas de saida.

10.42 > As tomadas de telecomunicagdes utilizadas

sao elementos usados para estabelecer o acesso dos
equipamentos as redes de telecomunicacoes.

10.43 > Para os aplicativos de voz e dados, serdo
utilizadas tomadas fémeas de 8 vias, modulares, para
aplicagdes que operam a taxa de transmissao de
100MHz.

10.44 > Para o aplicativo de imagem, serao
utilizadas tomadas fémeas tipo F, com rosca - 75
ohms para cabos tipo RG6.

10.45 > A ligagdo dos cabos de 4 pares aos contatos

da tomada modular de 8 posigdes deve ser
distribuida conforme indicado na figura 20 e tabela 6.

[FIGURA 20]
LIGAGAO DOS CONECTORES MODULARES DE 8 VIAS
(T568A)
COR BORNE PAR
Branco - Verde (BV) 1 -
Verde (V) 2 3
Branco - Laranja (BL) 3 -
Laranja (L) 6 2
Azul (A) 4 -
Branco - Azul (BA) 5 1
Branco - Marrom (BM) 7 -
Marrom (M) 8 4
[TABELA 6]

10.46 > Fardo parte integrante da rede secundaria
os blocos de conexdo instalados no DIU (ou armario
de telecomunicagdes), de onde partem os cabos da
rede secundaria.

10.47 » Da mesma forma que na rede primaria, os
blocos da rede secundaria poderdo ser os mesmos
especificados nos itens 10.16 e 10.17.
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10.48 > Nao se permitird a utilizagdo dos blocos de
rede primaria para a distribuicdo dos cabos de rede
secundaria, ou seja, os blocos serdo distintos e a
interligagdo entre os blocos de rede primaria e
secundaria se fara por meio de jumpers para a
aplicagdo de voz e por meio de jumpers ou corddes
para a aplicacdo de dados.

10.49 > Os corddes de conexdo utilizados para
fazerem as conexdes entre os blocos das redes
primaria e secundaria também podem ser utilizados
para fazerem as conexdes entre as tomadas de
telecomunicagdes e os equipamentos a eles
conectados.

10.50 > Os corddes, além de serem flexiveis, devem
atender aos requisitos exigidos do cabo usado na
rede secundéria, no qual estdo conectados.

10.51 > Os corddes utilizados para a conexdo dentro
dos armarios ndo devem ultrapassar a 7,00m de
comprimento e os corddes das tomadas de
telecomunicacdes ndo devem ultrapassar de 3,00m
de comprimento.

CODIFICACAO DE CORES PARA TERMINAGAO
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10.52 > A rede secundaria deve ter seus elementos
identificados para facilitar o gerenciamento futuro e
auxiliar o projeto durante sua execugdo. A figura 15
de tubulagdo mostra um exemplo de projeto de rede
secundaria para edificagdo residencial em planta.

As tomadas de telecomunicagées devem conter as

seguintes informagdes.

a-

o
]

A identificacdo de todos os cabos que as
alimentam tanto no inicio do percurso, dentro do
DIU, quanto no final do percurso dentro das
caixas de saida.

A identificagdo das tomadas de telecomunicagdes
tera os seguintes caracteres com os respectivos
significados, mostrados como segue:

PT XX YYY onde:

PT = Ponto de telecomunicagdes.

XX = Representa o pavimento da edificacdo onde
esta localizada a tomada.

YYY = Representa o nimero seqliencial do ponto
de telecomunicagdes.

10.53 > A identificagdo dos cabos deve ter as

mesmas informagdes que as tomadas que eles
alimentam (ver figura 21).

TIPO DE TERMINAGAO

COR DE IDENTIFICAGAO

COMENTARIOS

Cabo de entrada de

Esta identificagdo é feita através de
etiquetas nos blocos de terminagdo

telecomunicagbes LARANJA no DIU, na sala de entrada de
telecomunicacgoes.

Conexdo a rede publica de VERDE Etiquetas na sala de equipamentos

telecomunicagdes ou armario de telecomunicagdes.
. . Etiquetas em painéis ou blocos de

Equipamentos (PABX, ativos . = -
instalados em bastidores, etc.) PURPURA conexao de acesso interconectados
aos equipamentos.
Rede primaria 10 nivel BRANCA Etiquetas em paineis ou blocos de
conexao.

Etiquetas em painéis e blocos de

Rede primaria 20 nivel CINZA conexdo intermediarios e no painel
de conexdo a rede secundaria.

Etiquetas em painéis e blocos de
- conexao e nas outras terminacoes,
Rede secundaria AZUL tomada e ponto de consolidagao de

cabos.
Rede interna cabeamento primario Terminacdo de saida e entrada dos
MARROM 7o
(Campus) prédios de um campus.

Miscelaneas e circuitos especiais AMARELA Circuitos auxiliares, circuitos-pontes

em redes de barramento, etc.

[TABELA 7]
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10.54 > Em projeto, as informagdes referentes aos
cabos serdao mostradas da seguinte forma (vide figura
21):
CSu4p
XX 001 a 008
CS = cabo secundario
U4P = cabo tipo UTP - 4 pares
XX = pavimento da edificagdo
001 = 19 ponto
008 = 8° ponto

onde:

ou

CPCI50-50
001-050
CP = cabo primario
CI50-50 = cabo tipo CI de 50 pares
Contagem dos pares - 001 a 050

onde:

ou

CSCOAX
1P002
CS = cabo secundario
COAX = cabo tipo coaxial

1P = 1° pavimento
002 = ndmero

onde:

10.55 » Como forma de facilitar a rapida identi-
ficagdo dos meios de transmissdo (cabos) conectados
aos blocos de conexdo nas diversas caixas de
distribuicdo e ou armarios, todas as terminagdes
utilizadas devem estar codificadas por cores que
identifiquem prontamente as suas origens e aplica-
cOes, de acordo com a tabela 7 (pagina anterior).
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C > TESTES DE CAMPO

10.56 > Toda a rede de telecomunicagdes devera ser
testada de forma a garantir sua total funcionalidade.

Testes de aceitagdo serdo feitos de forma a
determinar se todos os componentes da rede estao
dentro das especificagdes técnicas contidas neste
manual.

10.57 > Para as aplicagbes de dados e voz, os cabos
de quatro pares da rede secundaria, deverdo ser
feitos os seguintes testes:

a - teste de continuidade.

b - teste de atenuacao.

c - teste de comprimento do lago.
d - teste de NEXT (diafonia).

e - confirmacgdo da seqliéncia de conexdo dos pares
nas tomadas e blocos.

10.58 > Nas redes primarias, apenas serao
necessarios os testes a, c e e.

10.59 > Para as aplicagdes de imagem, os seguintes
testes sdo necessarios:

- As redes

a - Teste do comprimento do lago.
b - Teste de continuidade.

c - Teste da distorgdo do sinal.

d - Teste de uniformidade do sinal.
e - Teste do nivel de ruido no sinal.
f - Teste de fuga (Leakage).

10.60 > Todos os pontos de telecomunicagoes
devem ser testados integralmente, ndo se aceitando
testes por amostragem.

DCSU4P 1CSCOAX
1POB 1POS
N |
FT1PC7
PT1POB
CAXA & x F

ACSU4P
1PI3-16
|

t
QW 1CPU4P  IXCPCOAX
1POIAG4 1POSAOB 1RO

3CSU4P  1CSCOAX
1PO6-08B  1PO5

[FIGURA 21]



Projeto de Redes de Telecomunicagdes Internas

10.61 > Os resultados dos testes, feitos por
equipamentos devidamente calibrados, devem ser
analisados pelo instalador e, juntos com o projeto
"AS BUILT", entregues ao proprietario, de maneira a
comprovar a funcionalidade da instalagdo quando da
instalagdo dos servigos pelas Operadoras publicas.

D > REDE [’RIM/\RIA DE IMAGEM EM
EDIFICACOES

10.62 > As edificacbes que necessitem de rede de
telecomunicagdes para a aplicagdo de imagens,
geradas por Operadoras publicas, terdo sua rede
priméria projetada e instalada conforme as diretrizes
contidas neste manual.

10.63 > A rede independente de telecomunicagdes
para a aplicagdo de imagem, exclusiva para cada
Operadora, tem os seguintes componentes:

a - Pontos de telecomunicagdes, constituidos de
tomadas fémea tipo F, com rosca, para cabos
coaxiais de 75 ohms.

b - Cabos coaxiais tipo RG6, blindado, impedancia de
75 ohms; perdas de 16,8 dB/100m.

c - Cabos coaxiais tipo RG11, blindado, impedéncia
de 75 ohms; perdas 10 dB/100m.

d - Divisores e acopladores (DSV)

Dispositivos passivos que dividem o sinal em uma
ou mais saidas sem amplificar o sinal.
Dependendo do niumero de saidas, estes divisores
tém perdas diferenciadas, (ver tabela 8).

VALORES DE ATENUAGAO DOS COMPONENTES
PARA CATV

CABOS
CABO 550MHz 750MHz
RG6 16,8dB's/100m | 18,5dB's/100m
RG11 10,0dB's/100m | 12,0dB's/100m
DIVISORES
EQUIPAMENTO | 501/600MHz | 601/900MHz
DSV-2 3,00B's 4,4dB's
Ball?ai\ée_a?; o 5,5dB's 7,2dB's
besar3 | 35/7,0008's | 5,00/9,00d8's
DSV-4 7,5dB's 8,1dB's
DC's - INTERNO
EQUIPAMENTO | 501/600MHz | 601/890MHz
DC-06 2,2dB's 2,6dB's
DC-09 1,7dB's 2,0dB's
DC-12 1,2dB's 1,4dB's
DC-16 0,8B's 1,2dB's
DC-20 0,8dB's 1,2dB's
DC-24 0,8dB's 1,2dB's
DC-27 0,8B's 1,2dB's

[TABELA 8]
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e - Atenuadores (DC)

- Dispositivos passivos que atenuam o sinal em
valores pré-fixados pelo fabricante.

- Sado utilizados para atenuar os sinais nas redes
primarias (ver tabela 8).

f- Amplificadores
- Dispositivos que aumentam a intensidade de

um sinal em uma linha de distribuicdo.

- Instalados pelas Operadoras, dentro das
edificagdes, quando a demanda da edificagao
necessita de um nivel de sinal superior a
40dBmv.

g - Conectores macho tipo F, com rosca, utilizados
em todas as terminagfes dos cabos RG6 e RG11,
para a conexdo destes as tomadas e/ou aos
equipamentos.

10.64 > Na faixa de frequéncia compreendida entre
5 e 550MHz os seguintes niveis de sinais devem ser
observados para possibilitarem o funcionamento
adequado de todo o sistema:

a - Nivel do sinal nos pontos de utilizacdo (tomadas) -
3 a 10 dBmv.

b - Nivel do sinal no DIU - 15dBmv nas edificagdes
residenciais populares.
- 18dBmv nas demais edificagdes.

c - Nivel do sinal na Caixa de Distribuigdo Geral
(CDGT) - até 40dBmv (ndo é necessaria a
utilizagao de ativos internos).

10.65 > O projeto da rede secundaria consiste em
distribuir, adotando-se a topologia estrela, cabos
coaxiais blindados tipo RG6, para os pontos de
telecomunicagbes adequadamente distribuidos, tendo
em vista sua especificidade de utilizagdo como ponto
de saida para equipamentos de imagem, nos quais se
instalardo tomadas fémeas tipo F com rosca.

10.66 > Tendo como premissas basicas os valores de
poténcia estabelecidos no item 10.65 e também as
caracteristicas dos diversos componentes do sistema
(cabos, tomadas e divisores), calculamos os valores
de atenuacao dos diversos circuitos da rede
secundaria, delimitando-se a maxima distancia
permitida entre o DIU e os pontos de utilizagdo.

10.67 > Caso estas distancias ultrapassem os
valores estabelecidos, amplificadores de sinais
(ativos) ndo deverao ser instalados no DIU de forma
a elevar a poténcia do sinal transmitido, permitindo-
se maiores perdas e consequentemente maiores
distancias entre o DIU e os pontos de telecomu-
nicagdes, onde se conectam os monitores de TV.

10.68 > O projeto da rede primaria, extensdo de
rede secundaria, configurada preferencialmente na
topologia de barrramento, ou seja, de um Unico cabo
partindo do Distribuidor Geral de Telecomunicagdes
(CDGT) e atendendo a todos os pavimentos;
consiste em distribuir cabos coaxiais blindados do
tipo RG6 ou RG11, do DGT até os DIU's das unidades
consumidoras.
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10.69 > Esta rede, independente e exclusiva para
cada Operadora de telecomunicagées, devera suprir
em cada DIU (em cada unidade consumidora) os
valores minimos especificados no item 10.67.

10.70 > Para tal, divisores, acopladores e
atenuadores serdo devidamente locados e os valores
de atenuacgdo calculados de forma a equalizar os
niveis de poténcia nos diversos pontos de utilizacdo
(DIU's), tendo como somatoria final o valor da
poténcia necessaria na caixa de distribuicdo geral de
telecomunicagdes (DGT) de edificagao, ponto de
entrada das Operadoras (ver figura 22 na pagina
anterior), que ndo deve ultrapassar os niveis
especificados no item 10.67.

10.71 » Caso os valores calculados excedam aos
valores especificados no item 10.67, a rede primaria
devera ser reprojetada, principalmente no que diz
respeito ao tipo de topologia adotada, de forma a
minimizar os valores de atenuagao, permitindo-se o
equilibrio das poténcias dentro dos valores
estabelecidos.

10.72 > Apds o dimensionamento e cdlculo, os
diversos componentes da rede primaria e secundaria
devem ser devidamente identificados conforme
estabelecido nos itens 10.55, 10.56, 10.57 e 10.58
(ver figura 22 na péagina anterior).

10.73 » Quando da solicitagdo, pelo assinante, da
conexdo a rede da Operadora, caberd a mesma ir ao
local para a validagdo e aprovagao da infra-estrutura,
analisando o custo para execugdo da rede de CATV,
caso esta seja executora da mesma. Se a rede de
CATV for de responsabilidade do Construtor /
Proprietario, a operadora fara a vistoria, aplicando os
testes citados no item 10.59, podendo solicitar
reparos, de maneira a atender aos padrdes técnicos
da Operadora.

11 > REQUISITOS DE ATERRAMENTO
PARA TELECOMUNICACOES EM

EDIFICACOES

11.01 > O objetivo desta especificacdo é capacitar o
planejamento, projeto e instalagdo dos sistemas de
aterramento de telecomunicagdes dentro de uma
edificagdo, com ou sem conhecimento anterior do
sistema de telecomunicagdes que ira ser instalado e
para tal serdo observadas na integra as
recomendagdes contidas na NBR 14.306 de maio de
1999 - “Protecdo elétrica e compatibilidade
eletromagnética em redes internas de
telecomunicagdes em edificagdes - Projeto”.

11.02 > O escopo especifica 0s requisitos para uma
infra-estrutura de ligagao e aterramento uniforme de
telecomunicagbes, que devera ser seguida em
construgdes onde houver necessidade de
equipamentos de telecomunicagoes.
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11.03 > A sala de entrada de telecomunicagoes, a
sala de equipamentos e o armario de telecomunica-
cOes devem conter uma barra de vinculagao de cobre
revestido de estanho, com dimensdes da segdo
transversal minima de 6mm x 50mm e tendo compri-
mento de acordo com a necessidade de vinculagdo.

11.04 > A barra de vinculagdo deve ser fixada no
CDGT da sala de equipamentos e/ou armarios de
telecomunicagdes, de modo que fique isolada.

11.05 > As barras de vinculagdo devem estar o mais
proximo possivel dos pontos de conexdo, de modo a
minimizar distancias.

11.06 > Caso seja necessario, pode ser instalada
mais de uma barra de vinculagdo no mesmo
compartimento.

11.07 > Todas as barras de vinculagdo devem ser
interligadas entre si, através de uma cordoalha de no
minimo 10mm?2.

11.08 > A segdo transversal de um condutor de
vinculagdo deve ser de no minimo 10mm?,

11.09 > Todos os condutores de vinculacao devem
ser de cobre e com capa isolante.
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A > ANEXO (NORMATIVO)

A. > Legenda de projeto (vide figura abaixo).

A.2 > Descrigao
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B » ANEXO (NORMATIVO)

Memorial Descritivo de projeto da Rede de
Telecomunicagdes

B.1 > Dados basicos

A.2.1 > Proprietario/Construtor: nome do

proprietario ou do construtor (10 cm).

A.2.2 > Edificio: Nome do Edificio.

A.2.3 > Enderecgo: Enderego completo da obra (rua,

numero, bairro, CEP, cidade).

A.2.4 > Projeto: NUmero do projeto (10 cm).

A.2.5 > Folha: Articulagdo das pranchas do projeto

(01-T-05, 02-T-05....) (10 cm).

A.2.6 > Titulo principal: Titulo do projeto (ex.:
Projeto de Rede de Telecomunicagdes) (10 cm).

A.2.7 > Subtitulo: Indicagdo dos desenhos contidos

B.1.1 > Nome da Edificagdo.
B.1.2 > Endereco (rua, numero, bairro, CEP, cidade).

B.1.3 > Proprietario (nome, enderego completo e
telefone de contato).

B.1.4 > Construtor (nome, enderego completo e
telefone de contato).

B.1.5 > Previsdo de inicio e término da obra.
B.1.6 > Observagoes.

B.2 > Informacgoes estatisticas

na prancha (ex.: 02-TO5 - Planta do Pavimento, Tipo,

detalhes).

B.2.1 > Tipo de Edificagdao (residencial, comercial,
industrial), mono ou multiusuario.

175

PROPRIETARIC:
[@»

CONSTRUTOR: ]

DESENHISTA: EDIFICIO: ESCALA:

; o
~—
DATA:

RESPONSAVEL PELO ENDEREGO: g

PROJET®: !

NOME:

CREA: TITULG: PRINGIPAL: PROJETO: o
~—

TITULD: PROFISSIONAL:

ASSINATURA E TELEFONE: | SUBTITULO: FOLHA: o
~—

55 a0 30

[LEGENDA]
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B.2.2 » Numero de Pavimentos.
B.2.3 » Numero de lojas, salas.
B.2.4 > Area Util da Edificacdo.

B.2.5 » Numero total de PT previstos para voz,
dados e imagem para a Edificagdo.

B.3 > Informagoes especiais

B.3.1 > Ha previsdo de instalagdo de CPCT?
Sim( ) Nao ()

B.3.2 » Numero de troncos.
B.3.3 » Numero de ramais externos.
B.3.4 » Numero de ramais internos.

B.3.5 > Ha previsdo de instalacdo de servigos
especiais de imagem ou de automacao: circuito
interno de video, TV a cabo, controles ambientais (ar
condicionado e ventilagdo), controle de acesso,
controle de iluminagdo, sensores de fumaga, sistema
de seguranga, sonorizagao ?

Sim( ) Nao()

B.3.6 > Observacoes.

B.4 > Responsavel pelo projeto

B.4.1 > Nome do responsavel.

B.4.2 > Titulo Profissional.

B.4.3 > Numero de registro na entidade de classe.
B.4.4 > Enderego completo.

B.4.5 > Telefone/fax de contato.

B.4.6 > E-mail.

B.4.7 > Nome da empresa (quando nao for
auténomo).

B.4.8 > Assinatura.

B.4.9 > Local e data.

OUTRAS APOSTILAS EM:
www.projetoderedes.com.br
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