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Fibre Channel

1. Introducao

Com o aumento da capacidade de memoria e processamento dos computadores pessoais ¢
servidores, e com o aumento da complexidade das aplica¢des que requerem mais recursos
graficos, cada vez mais dados s3o entregues ao processador do computador. Essa
necessidade afeta dois métodos de comunicagdo de dados com o processador: o canal de
I/O e a rede de comunicacao.

Fibre Channel ¢ projetado para combinar as melhores caracteristicas das duas tecnologias:
a simplicidade e a rapidez dos canais de I/O, com a flexibilidade e interconectividade das
redes de comunicacdo baseadas em protocolos. Oferece um sistema de comunicagdo
eficiente para uma grande variedade de dispositivos e aplicagdes, por meio de uma Unica
interface de comunicagao.

Fibre Channel possui as seguintes caracteristicas:

e  Links full-duplex com duas fibras oticas por /ink (opgdes de outros meios)

Taxas de transmissao de 100 Mbps a 3,2 Gbps em um unico /ink (200 Mbps a 6.4
Gbps em um link full-duplex)

Suporte a distancias até 10km

Conectores pequenos

Suporte a multiplos niveis de custo/performance, de pequenos sistemas a
supercomputadores

e Suporte a comandos de interfaces de redes e canais de I/O existentes

A figura 1 ilustra as principais aplica¢des do Fibre Channel.



Fibre Channel faz uso de um conjunto de terminologias especificas, sendo que as principais
sdo:

e  Port. uma porta de comunicagdo dentro de um né que realiza a comunicagao sobre um
link Fibre Channel. Uma porta do tipo N ¢ uma porta no sistema do usudrio, enquanto
uma porta do tipo F € uma porta de acesso no fabric.

e  Fabric: conjunto de componentes que realizam a comutagdo de frames. Interconecta
diversas portas do tipo N.

e No: conjunto de portas do tipo N.
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Figura 1 — Cinco aplicacées do Fibre Channel
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Figura 2 — Tipos de portas Fibre Channel

Um fabric pode ser implementado em um unico componente como na figura 2, ou como
uma rede de componentes conforme ilustrado na figura 3
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Figura 3 — Rede Fibre Channel
Fibre Channel ¢ um pouco diferente das redes locais que estudamos até aqui.
Fibre Channel parece mais com as tradicionais redes de comutacao de pacotes do que com

os meios compartilhados de uma LAN. Desta forma, Fibre Channel ndo se preocupa com
as questoes de controle de acesso ao meio (MAC).



2. Arquitetura de Protocolos

O padrao Fibre Channel é organizado em cinco niveis, conforme ilustrado na figura 4.
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Os niveis de FC-0 a FC-2 definem a camada fisica e a sinalizagcdo (FC-PH).

Ainda ndo existe padronizagdo para o nivel FC-3. No nivel FC-4, padrdes proprietarios t€ém
sido desenvolvidos para suportar uma variedade de canais e redes existentes.

3. Camada Fisica

Uma das grandes vantagens do padrdo Fibre Channel é o suporte a uma variedade de
opgdes para o meio fisico, para a taxa de transmissdo neste meio fisico e a topologia da
rede. O padrao para o nivel FC-0 inclui uma notagao para definir um meio de transmissao
especifico operando com uma taxa de transmissdo especifica. A figura 5 ilustra esta

Multimedia i Channels i Neiworks
1 1 e
Audio Video 1| 1P1 SCSI HIPPI |1 P IEEE
! ! 802

Common Services

Signaling Protocol (Framing/Flow Control)

Transmission Protocol (Encode/Decode)

Physical Interface/Media

100
Mbps

200
Mbps

400 BO0
Mbps Mbps

L6
Ghps

32
Ghps

Figura 4 — Arquitetura de protocolos Fibre Channel

rC-ri
Specification

nomenclatura. As duas implementag¢des mais comuns sao 100-TW-S-EL e 100-M5-1-SL.

A figura 6 mostra a distdncia maxima permitida pelos tipos de meios fisicos utilizados no

padrao Fibre Channel.




Speed—Medium—Transmitter-Distance

SM  Single Mode L Longdistance ( 10 km)

M5 Multimode (50 um) | Intermediate distance ( 2 km)
M6 Multimode (62.5 um) S Shortdistance (( 100m)

TV Video coaxial cable

] Miniature coaxial cable

TP Shielded twisted pair

T™W Twinax - copper

400 400 MByte/s LL Long wave (1300 to 1550 nm) laser
200 200 MByte/s SL Short wave (750 to 850 nm) laser
100 100 MByte/s SN Short weve laser (750 to 850 nm)
50 50 MByte/s without open fibre control
25 25 MByte/s LE Long wave (1300 to 1550 nm) LED
12 12.5 MByte/s (light-emitting diode)
EL Emitter-coupled logic (ECL)

Figura 5 — Nomeclatura FC-0

Table 9.4 Maximum Distance for Fibre Channel Media Tvpes
10 Mbps 200 Mbps 400 Mbps 800 Mbps 1.6 Ghps 3.2 Ghps
Single mode — 10 km 10 km 10k 2km Zkm
fiber
Sl-pm
— 5 5 75

multimode fiber I km 1 km S00 m 500 m 175 m

5
62.5-um — 1 km 1 km 175 m — —
multimode fiber
Video coaxial 100 m 100 m Tm 50m — —
cable
Minlature 2m 28 m 19 m 14m _ —
coaxial cable
Shielded twisted 80 m 5Tm 46m 2Bm — —
pair
Twinax 93m G m 46 m 3im — —

Figura 6 — Distancias maximas para Fibre Channel
4. Topologias

A topologia mais comum suportada pelo Fibre Channel ¢ conhecida como fabric ou
comutada (FC-SW). Esta é uma topologia arbitrada que inclui pelo menos um switch para
interconectar um certo numero de portas do tipo N. A figura 7(a) ilustra esta topologia, que
pode também ser composta por uma rede de comutagao fabric como ilustrado na figura 3.

Além da topologia do tipo fabric, o padrao Fibre Channel define duas outras topologias:
ponto-a-ponto e topologia de loop arbitrado (FC-AL). A topologia de loop arbitrado ¢ uma



configuracdo simples e de baixo custo, para a conexdo de até 126 noés em um loop. As
portas em um loop arbitrado devem possuir as fungdes da porta tipo N e tipo F,
denominadas de portas NL. O controle de acesso ao meio desta topologia funciona de
maneira bem semelhante a rede 7oken Ring. Uma topologia combinada de /oop arbitrado
com fabric pode ser utilizada para otimizar o custo da configuragdo. Neste caso, um dos
nds do loop arbitrado deve ser um no fabric-loop, que possui uma porta do tipo FL.
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(a) Fabric(switched ) (b} Point to point

(¢} Arbitrated loop, no hub (d) Arbitrated loop with hub

Figura 7 - Topologias basicas Fibre Channel



