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Ruido Elétrico

Os problemas de energia elétrica sdo as maiores causas
de defeitos no hardware das redes de computadores e
consequente perda de dados.

.Exemplos:

» 34% das quedas da rede sao por alimentacao ruim

(Estudo da IBM).

* 99% dos problemas de alimentacao sao energia fraca  ou
apagoes.

« Switches levam cerca de 90 segundos para retornar a
operacao apos gueda de energia em redes nao

redundantes.

» 45% das perdas de dados sao causadas por problemas

de alimentacao.



Problemas tipicos da linha de alimentacao

O excesso / falta de energia elétrica que é enviada
para 0 equipamento que a utiliza é chamado de

disturbio de energia.

Os disturbios de energia incluem tipicamente
subtensOes, sobretensdes, surtos de voltagem,
guedas de energia, picos, oscilacoes e ruido.
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Subtensoes e sobretensoes

VariacOes que ocorrem, por curto periodo, nos niveis de
voltagem . Este tipo de problema é o mais comum
abrangendo mais de 85% de todos os tipos de
problemas de energia elétrica.

Normalmente as subtensOes (mais comuns) sao
causadas pelas exigéncias de energia na Inicializacao
de equipamentos elétricos tais como maquinas,
elevadores, motores, compressores, ar-condicionado,
etc.



Subtensodes e sobretensoes

AannA N

YAVAWA'RVAY

Descricao Declinio e aumento de voltagem

Duracio De milissegundos a alguns sequndos.

- Inicializac¢ao ou desligamento de
equipamentos

- Curtos-circuitos {falhas) no
dimensionamento da rede elétrica

Causa

Perda de conteado da memadaria, erros de
Ffeito dados, desligamento do equipamento, falhas
intermitentes levando a queima.

Reposicionar o equipamento em outro circuito
Solucio possivel elétrico, utilizar regulador de voltagem ou
condicionador de energia.




Blackout

. Geralmente sao causados por demanda excessiva de
energia elétrica junto ao fornecedor, raios /
tempestades, acidentes etc.
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Perda total de energia acidental ou

Descricao planejada em uma determinada area de
fornecimento
Duragao Temporaria {segundos, minutos, horas)

Falha de equipamento, clima, erro
Causa humano, acidentes por animais,
veiculos e outros.

Efeito Desligamento do sistema

- Fonte de alimentacao initerrupta por UPS

Solucdo possivel : P
a0 - fonte de alimentacao initerrupta por GMG




Pico de Tensao (Transiente)

.Um pico de tensdo € um impulso que produz uma sobrecarga de
voltagem (aumento de voltagem instantanea). Geralmente, o s picos
duram entre 0,5 e 100 microssegundos.
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Alteracao brusca da voltagem em ate milhares de
volts {impulso de pico)

Descricao

Duragae  Microssegundos

Operagoes de chaveamento de equipamentos

Causa ou maquinas, elevadores, descargas elétricas
e iluminacio.
. Erros de processamento, perda de
Efeito

dados, hardware danificado

- supressores de surtos {para transientes)

Solucio possivel - estabilizador de energia
- Grupo Motor-Gerader {GMG)




Surto de Tensao

. E caracterizado pelo aumento de voltagem acima de 110% da

voltagem normal
Geralmente, esses incidentes duram apenas pouco tempo (1/1

segundo).
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_ FPerda de energia muito curta,
Descrigio . .
planejada ou acidental
Duragao De milissegqundos até dois sequndos
Operacgoes de chaveamento na tentativa
Causa de isolar uma falha e manter o
fornecimento de energia na area.
Efeito Falha de equipamentos, perdas de dados,
danos ao hardware
- Fonte de alimentacao initerrupta (UPS)
Solugio possivel . Grupo Motor-Gerador {(GMG)
- Fernecimento de energia alternativo

transportada por uma linha de alimentacéo.
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Oscilacoes e Ruido

« As oscilagdbes ou harmonicos ou ruidos sao conhecidos como
Interferéncia Eletromagnética (EMI) e Interferéncia de Ra dio
Freqgténcia (RFI).

Sinal eletrico indesejado de alta frequencia

Descrigao gerado por um outro equipamento,
Duracao Esporadico
Causado pela interferéncia eletromaqnética de
c aparelhos eletro-eletronicos, que causam distorgies
dllsa

harmaonicas no sinal, devido a cargas nao-lineares

Interfere no funcionamento do equipamento, mas
_ geralmente nao & destrutive. Pode causar erros de
Efeito processamento e perda de dados em computadores e
superaquecimento de motores, transformadores e
cabeamento, devido a distorgao harménica.

- Encurtar lances de cabos de alimentacao

Soelucao possivel ere 3
Fao | - Whilizar filtros de linha




Aterramento de equipamentos

. Para o perfeito aterramento e protecao dos dispositivos de r edes
de computadores recomenda -se 0 uso de tomadas de trés pinos .

.Nesse tipo de tomada, os dois conectores superiores fornece m
energia (220V) ou apenas um (110V). O conector inferior prot  ege 0s
usuarios e 0s equipamentos contra chogues e curto-circuito

. Esse conector € chamado de conector terra de seguranca.
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Aterramento de equipamentos

. A finalidade da conexao ao aterramento de seguranca das peca S
metalicas expostas do equipamento de computacao € impedir g ue
se tornem energizadas com uma voltagem perigosa, resultado de
falha na fiacao dentro do dispositivo.

Conexsd de

Conexio . //"' fio vivo
de fio neutro|

Conexdo de fio-terra
de seguranca




Aterramento de equipamentos

. Temos normalmente trés condutores em um cabo de alimentacéao

elétrica e os problemas que ocorrem sao rotulados conforme o ()
fio(s) especifico(s) afetado(s).

.Se existir uma situacdo entre o fio energizado e o neutro, iss 0 €
chamado de problema de modo normal .

.Se uma situacao envolver o fio neutro e o fio terra de segurancg a,
ISSO € chamado de problema de modo comum.

VIVO

Ruido de modo normal —»

NEUTRO
F f
Ruido de modo comum | | J m
TERRA
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NORMA ANSI-EIA-TIA-607

O objetivo da norma é providenciar especificacoEsas
sobre aterramento e links relacionadas a infra-agtira
de telecomunicacoes da edificac

N
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Estabilizador de Tensao

. O estabilizador ¢é utilizado com a finalidade de
possibilitar uma tensdo de saida sempre estavel,
protegendo os equipamentos de variacOes de tensao da
rede elétrica .

.O estabilizador “regula” a tensao de entrada de maneira
a evitar mudancas bruscas nos niveis elétricos (para

mais ou para menos).

Fusivel

ENTRADA Saida

. . :

Deshga por

._muitcr alta ou
baixa tensio |

—

*—l

Circumto de
controle

Heutro
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No-Break ou UPS

O No-Break ou UPS (Uninterruptible Power
Supply) tem como finalidade de proteger os
equipamentos eletronicos e manté -los
alimentados quando ocorrerem falhas na rede
elétrica.

. No-Break — Sistema de Poténcia Ininterrupta,

on line conforme norma ABNT NBR -15014 —
Conversor a semicondutores, utilizando
obrigatoriamente a topologia em dupla
conversao.
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Tipos de UPS

Os sistemas UPS sao caracterizados quanto:

- A capacidade de armazenamento de energia das bateri  as;
- A capacidade de entrega de energia pelo inversor;

- O esgquema operacional (se operam continuamente oua  penas
guando a voltagem de entrada atingir um nivel espec ifico).

Existem dois tipos basicos de UPS.

— UPS ON-LINE ou Continuo;
— UPS OFF-LINE ou Comutado.

A diferenca entre eles esta na forma como a energia  chega ao
equipamento consumidor
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UPS On-line

. Quando houver falta de energia, a alimentacao ira d
para o computador automaticamente.

. Existem ainda dois tipos de no-breaks on-line: on-I

on-line em série:

ireto da bateria

iIne em paralelo e

- UPS on-line em paralelo - a bateria e a energia elétrica da entrada
do séo ligadas simultaneamente a saida do equipamen  to. Nao ha
retardo em seu acionamento;

- UPS on-line em série — 0 equipamento é alimentado
continuamente apenas pela bateria. Quando falta ene  rgia elétrica,
nao ha qualquer tipo de retardo.

o

Fikros
Erirada

Ireaarsor

Hatzna
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UPS Off-line

Os UPS off-line sao os mais baratos e apresentam um retardo em
seu acionamento. A tenséao elétrica é transmitida di  retamente para
as cargas, sem o condicionamento de energia.

Quando ocorre a falta tensao elétrica a chave de transferénc a é
ligada e assim as baterias fornecem a energia atraves do inversor .

O UPS demora um tempo (tipicamente 16ms) para detectar que a
falna e acionar a bateria. Embora esse retardo seja pequeno, pode
afetar o funcionamento de equipamentos mais sensiveis.

——§

Inversor

Bateria

Inversor %

Comutador
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Como escolher a capacidade correta do NoBreak/UPS

A capacidade de um UPS é expressa em Watts (W) e ou VA (volt-
amperes) - a maioria dos modelos possui no proprio nome a capa cidade
de VAs para facilitar a escolha.

Watts e VA ndo sao unidades similares. O valorem W  atts sempre sera
menor que o valor correspondente em VA, devido ao “ Fator de
Poténcia”.

- Para converter Watts em VA, divida o valor em Watts  por 0,65 => VA =
Watts / 0,65.

O Fator de Poténcia € um numero entre 0 e 1 que rep resenta a fracdo da
corrente gque prové energia disponivel para a carga. Apenas em
filamentos incandescentes, como nas lampadas, o fat  or de poténcia sera
igual a 1.

Para computadores, o Fator de Poténcia a ser utiliz  ado devera estar
entre 0,6 e 0,7. Em outras palavras a poténciaem W atts para
computadores é um valor entre 60% e 70% do valorem  VA.

19



Como escolher a capacidade correta do NoBreak/UPS

Existem alguns meétodos de calculo que podem ser usados para
uma melhor definicao da capacidade, principalmente no caso de
servidores:

Calculo por estimativa

- Assumir a poténcia da fonte de alimentacdo do equipamento
(em watts) mais o consumo aproximado dos periféricos, mais
um fator de seguranca de 40%

- Exemplo: Computador (250W) e monitor (140W), temos: (250W
+ 140W) x 1,4 = 546VA. Com isso temos a necessidade de um
NoBreak/UPS com capacidade de 550VA aproximadamente, ou
maior.
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Como escolher a capacidade correta do NoBreak/UPS

Calculo pelo fator de poténcia:

Novas tecnologias de fontes de alimentacao permitem um fator de
poténcia de 1 ou proximo a um. Um bom fator de poté  ncia a ser
utilizado para redes de computadores € o fatorde O  ,65.

— Assumir um fator de poténcia entre 0,6 € 0,7, tende ndo a 0,6.

- Exemplo: Um UPS com capacidade de 1000VA sera capaz de
alimentar uma lampada de 1000Watts, porém so tera a
capacidade de alimentar um computador (e periférico  s) com
consumo até 650Watts.

Outro exemplo: Um UPS com indicacao de 1000VA tera  a capacidade
de fornecer 650Watts em equipamento com fator de po  téncia de 0,65
ou fornecer apenas 300Watts em equipamento com fato  r de poténcia
de 0,3.
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ltens adicionais ao selecionar um UPS

Capacidade de expansédo de tempo de funcionamento através da
adicao de baterias extras;

Facilidade de troca de baterias para substituir apds vida ut 1l.
Facilidade na operacao de troca, e na compra da substituta ;

Capacidade de gerenciamento por software (muito important e para
servidores  efetuarem  shutdown e  salvarem  arquivos
automaticamente quando da queda de energia), evitando risc os de
corromper as informacoes;

Custo de software de gerenciamento, caso possua,

Protecao contra picos de voltagem para linhas de telefone
(opcional) ;

Indicador de facil visualizacdo de atividade e da capacidad e
restante de carga para funcionamento quando ocorrer queda d e
energia;

Quantidade de tomadas para conexao de equipamentos.
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ltens adicionais ao selecionar um UPS

Ao dimensionar UPS, considerar os seguintes fatores

1. Listar todos o0s equipamentos que necessitam de protecao :

monitores, terminais, discos rigidos, modems externos e qu aisquer
outros equipamentos no caminho critico dos problemas poten ciais
de energia.

2. Calcular o consumo total de corrente dos equipamentos. EsS ta
Informacéo vem impressa em cada equipamento.

3. Multiplicar o consumo de corrente total pela tensédo de ope racao
para obter a especificacdo em Volt-Ampere (VA) total.

4. Multiplicar o valor total em VA por 0,6 até 0,7.

5. Selecionar um UPS com capacidade em VA maior ou igual a
capacidade obtida pelo calculo do passo 4. Para acomodar
expansoes futuras, € recomendavel adquirir sempre um UPS co m
valor em VA maior.
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Erros comuns

Principais erros no projeto e instalacao de
redes de computadores:

e Infra estrutura mal dimensionada
« Ambiente insalubre

e Escolha Incorreta de materiais

e Servicos de Instalacao incorretos

 Certificacao fora de padroes
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Erros comuns

Tomada tripolar (HEMA 5P}

Aplicacio segundo a cor da isolacao

APLICACAO DO CONDUTOR COR DA ISOLACAO

Fase Preto/Vermelho /Branco
Meutro Azul
Terra Verde
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Erros comuns

Na ocorréncia de erros na instalacao

e Impossibilidade de certificacao
« Nao funcionamento da rede
e Degradacao de desempenho

e Falhas intermitentes

» Possibilidade de falhas apos upgrades
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