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Infraestrutura de Rede Sem FIio

Cada uma dessas infraestruturas
utilizam arquitetura celular como
topologia de rede.




O que é uma Rede Sem Fio?

e Uma rede implementada sem a utilizacao de cabos
Instalados sobre paredes para interligar estacoes

Tipicamente, uma extensao ou uma alternativa a rede
local cabeada
Todos os servicos e capacidades sao preservados

e Utiliza tecnologia de radio frequéncia para transmitir e
receber dados

e Uma rede local sem fio combina
conectividade de dados com @
usuarios moveis

e Normalmente restrito a um
edificio ou terreno |
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Componentes

e Pontos de Acessos (Access Point - AP)

Atuam como repetidores (hubs)
Ponte para rede cabeada (autenticacéo, agregacéao de trafego)

Consiste de unidade radio, interface internet, e software de
interconexao

e Interfaces Cliente

Placas de rede e cartdes PCMCIA para conectar
computadores front-end e back-end a rede sem fio

Dispositivos USB caso computador ndo possui slots PCI

e Firmware e software

Balanceamento de carga e roaming, seguranca,
gerenciamento de rede, configuracao e disgnosticos.




Topologias WLAN:
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Grande Problema...

e Desempenho depende dg




Arquitetura Celular como
plucac

e Arquitetura celular permite roaming sem causar
Interrupcdes e maior area de cobertura de rede

Quando uma unidade modvel se move de uma célula
para outra, o sinal € alocado (handed off) par

proxima célula

Estendendo a area de
cobertura sobrepondo
células, o cliente
podera obter maior
desempenho de rede
sem peder a
conectividade.




O que € 0 802.11

e As especificacOes da familia WLAN (Wireless LAN)
foram desenvolvidas pelo IEEE (Institute of Electrical
and Electronic Engineers)

e Define padrdes para WLAN utilizando as seguintes
tecnologias:

Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS)
Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS)

Orthogonal Frequency Division Multiplexing
(OFDM)

Infrared (IR)

e DSSS, atua na banda de frequénciaem 2.4 GHz,e é a
tecnologia mais empregada.




Tecnologias de Transmissao
om FIC

e A maioria dos produtos opera em bandas de radio
gue nao requerem licenca para uso (unlicensed)

2.4 GHz é a mais popular
Disponivel em muitas partes do mundo

Bandas livres - sem custo para uso
e A maioria das WLANS utiliza a tecnologia de radio de
espalhamento espectral (spread-spectrum)
Corresponde as exigéncias
Resistente a interferéncia, seguranca

Métodos:
e Frequency Hopping (FH), Direct Sequence (DS), OFDM




Frequency Hopping vs.
D eguUence

e Sistemas FH utilizam um transmissor de radio gue salta
(hops) de frequéncia para frequéncia apartir de um
padrao conhecido por ambos os receptores e
transmissores

Facil implementacao
Resistente a ruidos
Desempenho limitado (2.4 GHz, 2-3Mbps)
e Sistemas DS converte bits de dados para um padrao de
bits chamado “chip” - broadband
Desempenho muito maior que o FH (11 Mbps)
Maior area
Menos resistente a ruidos (feito por redundancia)
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Spectrum Eletromagneético

Short-Wave Radio
FM Broadcast

AM Broad- ‘i i~ati

Audio cast Television Telecommunications
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SMR, Packet Radio
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Source: Motorola




Bandas RF Livres para ISM

902MHz

902MHZ  North & South America é?(’;"v'\;'gezw

Worldwide limited

902 928 2.4GHz

83.5MHz BW

2.4GHz Americas, most of Europe Available worldwide
O T T IEEES02.11 WLANS

Japan
5.1GHz

Spain 300MHz BW
= discontinuous
[ance Developing

51GHz 2400 2480 2500

U-NII U-NIlI

Japan* .

Europe Europe
HiperLAN1 HiperLAN2*

0100 5200 5300 5400 5500 5600 5700 5800 5900

*Frequency Allocations are pending U-NII: Unlicensed National Information Infrastructure

Source: Harris Semiconductor



Comparacao de Areas de
obertura dos Padroe

Range and Data Rate Based on Same Transmit Power*

E Bluetooth
B 802.11b
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Range (ft)

5-6 10-12
Data Rate (Mbps)

*Qutput power is 100mW for 802.11a/b and HomeRF, 1mW for Bluetooth

Source: Intersil



Home RF vs 802.11b

Extensoes

Disponibilidade

Mercado

Tecnologia de Voz

Suporte

Home RF

N&o ha produtos
acima de 10 Mbps

Produtos
lancados em
meados de 2001

Uso residencial —
interligacao de
equipamentos
domésticos

Trafego de voz
baseado no padrao
DECT

Poucos fabricantes

802.11b

Produtos acima de
50 Mbps

Ja possuem duas
novas extensoes:
802.11a e g (54Mbps).

Uso empresarial,
comercial e
residencial

Suporte VoIP

Muitos fabricantes

associados ao WECA e

Wi-Fi




802.11b vs. Bluetooth

802.11b Bluetooth

Capacidade Solucéo de rede Solucéo de Conectividade
* 11 Mbps/100m e 721 Kbps/10m
* 100 usuarios/radig,{ | ¢ 7 usuarios/radio ol
* Baseado e &bte | « orientado a sesgz”“)p‘:}t

Dispositivos 536 | daptops, \Q&ﬁ\e &elulares,
pe" pofebooks, PCs élaar@baés notebooks,

S * Baixa poténcia e custo

Tipo de Rede Conectividade LAN - | PAN — Personal Area
Dispositivos Network
dentro de um
Campus

Area Cé&ég@%oaming Abrange d%@[fénas areas




Certificados de

g n n
11(=140]0]~ 0lligaagae v\
; AL 1AL

e Wireless Ethernet Compatibility Alliance

e Mais de 70 membros, incluindo: 3Com,
Symbol, Lucent, Cabletron, Aironet, Dell,
Intersil, Proxim

e Proposito: Garantir interoperabilidade dos
produtos 802.11b dos diversos fabricantes

e Produtos passam por testesde
Interoperabilidade para obter certificacao Wi-Fi

e Objetivo: Wi-FiI = Ethernet para WLAN

e Produtos Wi-Fi saon interoperaveis nas
funcoes basicas:
The Standard for
Wireless Fidelity.

Conectividade, Criptografia, e roaming



Beneficlos

e Simplicidade
Evita custo e confusbes de cabeamento
Facil e rapida expansao da rede
Ideal para redes espontaneas/temporarias

e Produtividade
Acesso a e-mails e recursos em qualquer lugar
Acesso instantaneo a rede de visitantes

e Flexibilidade

Locais de dificil acesso

Edificios com paredes solidas (a base de materiais
especiais para isolamento)

Construcoes antigas e historicas
Mobilidade




Especificacoes do 802.11a

e Emprega a tecnologia de transmissao
OFDM (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing)

Oferece maior largura de banda que o

802.11b, DSSS (Direct Sequence Spread
Spectrum)

MAC (Media Access Control) € o mesmo
gue o0 802.11b

e Opera na frequéncia de 5 GHz




Vantagens do 802.11a

e Maior capacidade espectral

A banda utilizada em 5 GHz é de 300 MHz (vs 83.5 MHz do
2.4 GHz)

Maior quantidade de dados pode trafegar sobre uma menor
largura de banda

Atualmente disponivel apenas nos Estados Unidos
e Alta Velocidade

Acima de 54 Mbps
e Menor Interferéncia

Poucos produtos utilizam esta faixa de frequéncia

Banda 2.4 GHz é compartilhada por telefones sem fio,
microondas, Bluetooth e WLANS

e Nao causa interferéncias em sistemas 2.4 GHz (Suporta
co-existéncia com sistemas de 2.4 GHz)




Barreiras para Implementacao
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e Padrdes e Interoperabilidade
Padrao n&o aceito mundialmente

Nao ha certificados de interoperabilidade disponivel para
produtos 802.11a

Nao € compativel ou interoperavel com o0 802.11b

e Regulamentacoes
Nao é isento de licenca
Spectrum alocado apenas nos Estados Unidos

e Mercado, aplicacOes e aspectos comercias

Desenvolvimento limitado de LAN-LAN, LAN-LAN
bridging utilizando 5 GHz

Surgimento de novas aplicacoes dirigidas para 0 2.4GHz




Barreiras de Implementacao do
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e Custo (panorama em rapida transformacao)

O custo total para uso do 802.11a deve ser proximo do 802.11b
para implementacdes em ampla-escala

Adocao e aplicacoes para alto volumes de dados
Para 0 2.4 GHz os custos sao menores que 40%

e Area

A area coberta por 5 GHz equivale a ~50% do 2.4 GHz, em
termos de poténcia

Alta absorcao, multicanais menores, e alta atenuagao (vs. 2.4
GHz) degrada a forca do sinal em varios ambientes

e Consumo de Energia

Alta taxas de dados e maior alcance de sinal requer maior
consumo de energia

o OFDM é menos eficiénte que o DSSS
Cargas extras de bateria de notebooks sao requeridas




802.11a vs. 802.11b

802.11a vs.
802.11b

802.11a

802.11b

Taxas de
Dados

Acima de 54 Mbps

(54, 48, 36, 24,18,
12 e 6 Mbps)

Acima de 11 Mbps
(11,55, 2, e
1 Mbps)

Area

50 Metros

100 Metros

Tamanho de
Banda

UNII e ISM
(5 GHz)

ISM (2.4000—
2.4835 GHz)

Modulacao

Tecnologia OFDM

Tecnologia DSSS




