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Lucas, T.S. Tl Verde: Sustentabilidade na Area Tecnolégica. 2010. Trabalho
de Concluséo de Curso- Faculdade de Tecnologia da Zona Leste, S&do Paulo,
2010.

Resumo

Este trabalho tem como objetivo mostrar a necessidade de adotar e entender a
Tecnologia da Informacéo Verde e o impacto positivo que pequenos gestos
podem ter no meio ambiente. A busca de um mundo ecologicamente correto
tentando alcangar um crescimento econémico sustentavel. A era tecnoldgica
traz um novo problema a ser superado — a enorme producao de lixo eletronico.
A finalidade é alertar para um problema real e cada vez mais preocupante: A
degradacéo do meio ambiente na era tecnolégica.

Palavras- chave: Tecnologia da Informacdo Verde; Meio Ambiente; Lixo
Eletrbnico; Tecnologia.



Lucas, T.S. Green IT — Technology Sustentability. 2010. Conclusion work on
Technology University at East End — Sao Paulo, 2010

ABSTRACT

The objective of this work is basically to show the necessity of understanding
the Green Information Technology and the positive impact that small actions
might have in the environment. The search for an ecologically correct and
sustentable world trying to reach a sustentable economic growth. The
technological era brings out a new problem to be faced and sorted out — a huge
production of electronic rubbish. The purpose is to alert to a serious, real and
warning problem: the degradation and pollution of the environment on the tech
era.

Words key: Green Information Technology; Environment; Electronic Rubbish;
Technology.
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1 INTRODUCAO

Desde o inicio a humanidade gerou lixo e ndo se preocupava como e
onde joga-lo, mas no inicio o volume era pequeno e nédo trazia tantos
transtornos.

Nas ultimas décadas surgiu um tipo especifico de lixo que ficou
classificado como ‘lixo eletrénico’, em inglés e-waste. Ndo demorou muito para
que estudiosos percebessem que se tratava de um lixo extremamente toxico e

prejudicial a ‘satude’ de nosso planeta.

[T T

FIGURA 01: Centrais telefénicas antigas
Fonte: tecnologia.uol.com.br/album/Lixo_eletronico_album

A figura acima mostra centrais telefonicas fora de linha entregues como
sucatas no centro de reciclagem de lixo eletrénico da USP, que também sé&o
aproveitadas.

A nossa saude também ficou na linha de fogo desse novo inimigo em
funcdo da composicdo de materiais utilizados na construcdo de tais
equipamentos, que sera discutido e analisado no decorrer deste trabalho.

Surge, entdo, um novo campo de estudo — a Tecnologia da Informacgéao
Verde (mais conhecida como Tl Verde, do inglés Green IT). De maneira sutil,
as empresas tentam adotar tal idéia, muitas vezes por questdes de marketing,
porém, seja por esse ou qualquer outro motivo, o0 importante € ser ecologico e

consciente.
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Paralelamente estuda-se o conceito da sustentabilidade que, nas
dltimas duas décadas, ganhou expressiva importancia em debates com
autoridades politicas ao redor do mundo cujo objetivo é encontrar solugdes

para equilibrar um desenvolvimento econémico e sustentavel.

FEER BRERSC O mﬁ\i&

FIGURA 02: Foto ilustrativa Tl Verde
Fonte: info.abril.com.br/aberto/infonews/fotos/TI-Verde

A visdo de que um desenvolvimento sustentavel esta inversamente
proporcional para econdmico diminui gradativamente com o passar do tempo e
0s grandes avancos tecnologicos proporcionam condi¢cdes para trabalhar com
os dois conceitos de forma harmoniosa e eficazmente.

Aos poucos, grandes organizagOes estdo abracando esse conceito e
tornando-o cada vez mais popular, criando uma espécie de imagem positiva e,

por consequéncia, ecologicamente correta.



14

2 TECNOLOGIA DA INFORMACAO

A Tecnologia da Informacdo (TI) € definida como qualquer atividade
relacionada a computacdo. Existem diversas aplicacdes para TI, na mais
variadas areas, que acaba se tornando uma tarefa complicada defini-la por
completo.

O significado do termo tecnologia da informac¢éo designa o conjunto de
recursos tecnoldgicos e computacionais para geracao e uso da informacao.

Podemor dizer também que é uma forma eletrénica de armazenamento,
processamento e comunicacdo da informacgédo, da mesma forma que todos os
componentes eletrbnicos se organizam em um sistema para executar um
conjunto de tarefas.

De fato a Tecnologia da Informacédo vai muito além de hardware e
software. Podemos destacar alguns exemplos como tecnologias relativas ao
planejamento de informética, ao desenvolvimento de sistemas, suporte ao
software, aos processos de operacgéo e producao, do suporte ao hardware, etc.

O processamento de informacéo, seja de que tipo for, € uma atividade
de importancia central nas economias industriais e avancadas por estar
presente com grande forca em &reas como financas, planejamento de
tranportes, design, produgéo de bens, assim como na imprensa, nas atividades
editoriais, no radio e na televisdo. A difusdo das novas tecnologias da
informacé&o trouxe tambem impasse e problemas, relativos principalmente a
privacidade dos individuos e ao seu direito a informacdo, pois os cidadaos
geralmente ndo tem acesso a grande quantidade de informacdo sobre eles,
coletadas por instituicdes particulares ou publicas.

Segundo o0 especialista e consultor da tecnologia da informacéo
Schlumberger, Claude boudoin, a Tl consiste em todas as “coisas” baseadas
em computadores e que nos permite registrar, comunicar e receber resultados
a partir de uma informagao.

A tecnologia da informacéo, entendida como o conjunto de ferramentas
empregadas no tratamento (registro, reproducdo, comunicacdo, etc.) da
informac&o ndo pode ser considerada recente. A propria ciéncia da informacéo

€ milenar se considerarmos a preocupacdo da humanidade com o registro,



15

comunicacdo e organizacdo do conhecimento. Poucos foram, porém, os
grandes marcos de desenvolvimento tecnolégico até recentemente. No campo
de registro e reproducdo da informacdo, os grandes desenvolvimentos
anteriores a copiadora Xerox foram a imprensa (século XV) e a maquina de
escrever (século XIX). Quanto a transmisséo de informacgéo, os marcos foram o
telégrafo, o radio e o telefone, nenhum deles anterior ao século XIX. Talvez
seja em termos de organizagdao da informacdo que menos desenvolvimentos
tenham sido efetuados. Os arquivos e bibliotécas convencionais permanecem
até hoje.

Levando em conta a quantidade de informacdo disponiveis podemos
afirmar que as técnicas manuais eram aceitaveis até pouco tempo. Tomando
como exemplo a literatura de periddicos, vemos que 0s primeiros titulos
surgiram em meados do século XVII. Cem anos depois existiam cerca de dez
titulos e outros cem anos mais tarde aproximadamente mil titulos. (BARRON,I.
& CURNOW, R.; 1979).

2.1 0 que é TI?

Na década de 80 houve uma revolucdo no processamento de banco de
dados, primeiros passos da informatizacdo, dentre outros fatores da tecnologia
da informagéo.

Quando iniciou a década de 90 o cenario ficou ainda mais informatizado;
em muitas lojas jA se adotava o uso de codigo de barras, sistemas de
gerenciamento de estoque como o WMS, os bancos adotaram métodos
automatizados para melhorar o atendimento e, nos dias de hoje, € utilizado
sistemas de comunicacéo de ultima geracédo, por exemplo o voice mail.

Admiti-se que a tecnologia da informacdo venha a assumir um papel
ainda mais saliente nas empresas, ao nivel do que acontece aos recursos
consagrados: humanos, capitais ou energéticos. (Verde, Raul, 1981, p.41).

Nos dias atuais, dezenas de tecnologias de informacdo oferecem
capacidades para a tomada de decisdo. O grande numero disponivel, as vezes
torna dificil o discernimento das diferencas entre os sistemas em Tl assim

COMO 0S processos para a tomada de decisdo. Frequentemente, sistemas em
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Tl séo especializados em apoiar certos tipos de tomada de decisdo. (Antenucci,
Kay Kevani e Archer;1991).

O termo TI se originou em um artigo literario que se tornou classico,
“Administrando os anos 80" (Liavitt e Whisler; 1981). De acordo com esses
autores, diversas partes relacionadas compde a tecnologia. A primeira se
resume a um computador de alta velocidade, que envolvem técnicas para
processar grande quantidades de informacdo rapidamente. Outra parte se
relaciona a métodos quantitativos. E por fim, através de programa de
computadores é possivel construir uma simulacdo de pensamentos de alto
nivel. (Liavett e Whisler; 1981).

Tecnologia que engloba o uso das novas facilidades e recursos para
capitacdo, armazenamento, processamento, recuperagdo e disseminacao de
informacdes com base no desenvolvimento tecnoldgico na computacdo e nas
comunicacdes seria uma outra definicho de TI. (Feliciano Neto e
Shimizu;1996).

Podemos, ainda, definir a TI como o0 conjunto de programas
computacionais, hardware, pessoas, procedimentos, documentacao, inputs e
resultados usados no universos dos negocios. (Marin, DeHayes, Hoffer e
Perkins;1994). Ou seja, definir TI os conjuntos das atividades e as solugdes
fornecidas pelos recursos da computacdo, podendo estar ligada a diversas
areas do mercado. (ALECRIM; 2004).

2.2 O surgimento da Tl

Para chegarmos ao termo designador da TI, precisamos entender
também outra raiz, o sistema de informacéo. Sistema de informacdo € uma
expressao utilizada por Arnaldo Marinelli para descrever sistema seja ele
automatizado (que pode ser denominado sistema de informacéo
computadorizado), ou manual, que abrange pessoas, maquinas e/ou métodos
organizados para coletar, processar, transmitir e disseminar dados que
representem informacao para o usuario e/ou cliente.

Antes da existéncia dos computadores, o0s métodos para

armazenamento de informacdo se baseavam em técnicas de arquivamento,
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tarefa realizada por um arquivador, que era responsavel por organizar 0s
dados, registrar, catalogar e recuperar quando necessario.

Essa tarefa aparentava ser simples, porém necessitava de um grande
namero de pessoas e mesmo assim nao era nada facil recuperar os dados ou
efetuar o cruzamento e informacgdes. Por envolver muitas pessoas aumentava
a probabilidade de erros, porém era necessario.

Na década de 40 até o inicio da década de 50 (século XX) os
computadores eram constituidos de valvulas eletronicas, era uma técnica lenta
e pouco duravel. Serviam basicamente para realizar calculos com mais
agilidade. A mado de obra era extremamente necessaria e constante para
manter essas maquinas funcionando (valvulas e fios que chegavam a
quildbmetros de comprimento), tudo manualmente. Tinha uma linguagem Unica
(da propria maquina) e para inserir novos dados somente era possivel através

de papel perfurado.

FIGURA 03: Primeiro computador MARK |
Fonte: bitsoftware.files.wordpress.com

Acima temos uma imagem rara do primeiro e rudimentar computador da
histéria, 0 MARK |. Observe o tamanho e a quantidade de cabos e botdes que
este possuia.

Da metade da década de 50 até a metade da década de 60 surgem os
transitores e também diminui consideravelmente a quantidade de cabos e fios
e, principalmente, diminui o tamanho das maquinas. Os calculos se tornam
mais complexos e ageis do que a geracdo anterior. Nessa época a

comercializacdo dos computadores tem inicio e comecam a surgir nas grandes
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empresas. Era utilizada a linguagem ASSEMBLY e surgem também formas de
armazenamento cada vez maiores com fitas e tambores magnéticos.

J& no inicio da década de 70 os computadores ja eram capazes de
realizar processos simultaneos, dando um grande passo no processamento.
Esses processos chegaram a ponto de realizar comandos em bilionésimo de
segundos.

Durante a década de 70 até o inicio da década de 80 surgem o0s
microprocessadores e, com isso, reduz-se dramaticamente o tamanho dos
computadores e passam a tornar-se microcomputadores. Também surgem
linguagens de alto nivel e nasce a transmissdo de dados entre computadores
atraves de rede.

Podemos dizer que entre a década de 70 e 80, quando as empresas
realmente adotaram a informatizacdo, surgiram os primeiros passos do TI,
como ja foi referido anteriormente, para solucionar qualquer problema

relacionado as tecnologias adotadas pelas empresas.

2.3 Tl nos dias de hoje

Muito se fala nos dias de hoje da globalizacdo, onde a interacdo e
dependéncia dos paises se tornam cada vez mais ampla, mais necessaria,
mais prioritaria. Mesmo grandes paises como os Estados Unidos, Franca e
Gra-Bretanha, ndo podem se auto-sustentar. Eles dependem de matéria-prima
de paises considerados de terceiro mundo, da mesma forma que estes
dependem dos produtos industrializados de paises ricos. Dessa dependéncia,
surgiu a necessidade de evolugédo do meio de transmisséao da informacao. N&o
mais se pode depender de um mensageiro a cavalo para entregar uma
mensagem importante. Nos dias de hoje, a informacéo € constante, crucial e
indispensavel. Segundos fazem a diferenca, e por isso, existe tanta

necessidade da tecnologia.
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2.4 Aplicacbes do Tl nas organizacdes

O modelo mais conhecido e difundido é o de NOLAN (1979) que, apos
estudo do processo de informatizacdo nas empresas propds um esquema de
classificacdo baseado em quatro estagios da evolucdo da informatica.
Posteriormente, o mesmo autor ampliou seu modelo em seis estagios de
informatizag&o na empresa.

O modelo permite visualizar a evolugcdo de caracteristicas (processos de
crescimento) entre 0s seis estagios. Podemos citar, por exemplo, 0
planejamento e controle da TI, no qual, nos estagios iniciais, ha um controle
pouco rigido do orcamento de TI (para facilitar a disseminacdo do seu uso), o
gue vai mudando com a passagem para os demais estagios, até que se passe
a planejar os dados e informacdes em termos de recursos estratégicos.

A Tl sdo um recuso valioso e provocam repercussdes em todos 0s niveis
da estrutura organizacional: - ao nivel estratégico, quando uma accdo é
susceptivel de aumentar a coeréncia entre a organizagdo e o meio envolvente,
que por sua vez se traduz num aumento de eficacia em termos de cumprimento
da missédo organizacional; - aos niveis operacionais e administrativos, quando
existem efeitos endodgenos, traduzidos em aumento da eficiéncia
organizacional em termos de opc¢des estratégicas. No entanto, ao ser feita esta
distincdo, ndo significa que ela seja estanque, independente, pois existem

impactes simultaneos aos varios niveis: estratégico, operacional e tactico.

2.5 A importancia do Tl nos tempos modernos

(NOGUEIRA, GASPAR) A tecnologia da informacdo nédo era
considerada de grande importancia para as empresas, mas este cenario vem
sofrendo modificacbes diante do avanco da tecnologia que auxilia no
enriguecimento do processo organizacional, otimizando o tempo das atividades
e eliminando as barreiras de comunicacdo. O novo papel assumido pela Tl foi 0
de ajudar no crescimento dos lucros e de reduzir o custo operacional das
organizacdes. (BEAL, 2001) Segundo Nogueira e Gaspar, “...a tecnologia se
tornou um bem essencial para empresas que gqueriam no atual ambiente de

alta competitividade e globalizacdo. A oferta de produtos e servicos com
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qualidade avancada e custo reduzido esta atrelada a um sistema
informatizado...”. Hoje o mercado percebeu que a utilizacdo da Tl pode agregar
valor e qualidade aos produtos e servicos oferecidos a suas diversas areas,
melhorando também o processo decisério e garantindo a sobrevivéncia no
mercado de grande competitividade. (BEAL, 2001) A Tl pode ser um ponto
decisivo para o sucesso da organizacdo, para isso deve ser implantada de
acordo com os objetivos a serem alcancados, assim ajudara na agilidade,
flexibilidade e tornando-a mais forte no mercado. A aplicagcéo da Tl traz muitas
vantagens, dentre elas destacamos as importantes a seguir: 1. Reducédo de
custos — informatizar-se tornou o meio mais eficiente na reducéo de custos, ja
gue trabalhos que antigamente levavam dias, hoje levam horas refletindo na
economia de tempo e dinheiro. 2. Produtividade — a automatizacdo de
processos manuais leva ao aumento da produtividade. 3. Atendimento ao
cliente — aplicar corretamente a tecnologia ajuda no atendimento ao cliente,
permitindo um atendimento personalizado e rapido. 4. Integracdo — a falta de
implantacdo na tecnologia pode acarretar na perda de oportunidades no
mercado e causar o atraso de informacdes que pode prejudicar o seu
desempenho. 5. Internet — a web tornou-se uma ferramenta essencial para a
comunicacdo, conjugando todas as vantagens ditas anteriormente ale de

integrar pessoas com rapidez. (Nogueira, Gaspar).

80
70 o
60 /
50

/
40
30 /‘/

20 /
10 /

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figura 04: Evolucédo do Namero de Microcomputadores no Brasil
Fonte: oldcomputers.net/pic/macintosh.jpg
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2.6 Tl Verde: A prética consciente

Tl Verde é uma derivacdo da TI cujo foco principal é tornar mais
sustentavel e menos prejudicial 0 uso da computacao.

Atualmente existe uma grande dependéncia dos computadores em
nossas vidas. Utilizar e-business tornou-se um habito, entretanto tudo isso &
feito através de centenas de milhares de computadores espalhados pelo
mundo.

A Tl Verde busca minimizar o desperdicio e melhorar a eficiéncia de
todos os processos e fendbmenos que estdo relacionados ao manuseio dos
computadores.

Um bom exemplo € o consumo de energia. Apdés muito avango
tecnologico os microprocessadores realizam mais operagces gastando menos
eletricidade do que ha alguns anos. Com essa reducédo de consumo de energia
as maquinas emitem menos calor.

Podemos imaginar um grande saldo com varios computadores e cada
um desperdicando alguns watts de eletricidade em forma de calor. Para resfriar
esse calor é necessario um sistema de ar-condicionado que também gasta
muita energia. Se for possivel diminuir o gasto de energia seriam duas

economias de uma s6 vez. (Hess, Pablo; 2009).
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3 SUSTENTABILIDADE: ECOLOGICAMENTE CONSCIENTE

A sustentabilidade se tornou o foco principal nas discussbes de
conferéncias internacionais. Governos, universidades, agéncias multilaterais e
empresas de consultoria técnica introduziram, em escala e extenséo
crescentes, consideraces e propostas que refletem a preocupacdo com o
"esverdeamento” de projetos de desenvolvimento e a "democratizagdo" dos
processos de tomada de decisdo. Muitas ONGs, adotando um posicionamento
critico em relacdo a definicdo oficial de desenvolvimento dos governos e
agéncias internacionais, entendem sustentabilidade como o0 principio
estruturador de um processo de desenvolvimento centrado nas pessoas e que
poderia se tornar o fator mobilizador e motivador nos esforcos da sociedade
para transformar as instituicbes sociais, os padroes de comportamento e 0s
valores dominantes.

Contudo, a falta de conhecimento do assunto sustentabilidade evidencia
causa uma enorme falha no conteddo dos discursos que ndo sédo capazes de
relacionar 0s pontos principais e apontar, a partir destes, o melhor pleno
sustentavel. Por outro lado, esta situacao reflete a indeciséo prevalecente das
elites em definir um plano e programa de acdo coerentes que aceitem e
incorporem as crescentes criticas dirigidas ao modelo de desenvolvimento
convencional e ainda dominante.

A formula atualmente usada nos discursos politicos e cientificos,
"...economicamente viavel, socialmente equitativo e ecologicamente
sustentavel”, ndo leva a formas e meios de combinar e integrar metas e valores
derivados das teorias sobre progresso técnico e produtividade com a protecao
e conservacao dos recursos naturais e do meio ambiente. Com relacdo a
reivindicacdo de equidade intra e inter-geracdes e reducao de disparidades nos
niveis nacionais e internacionais, a formula é ainda menos satisfatéria.
(BARCELO, p.157-161)

Sustentabilidade também faz uma comparacdo contextual ecolégico de
um passado, presente e futuro. O primeiro serve como parametro de
sustentabilidade, enquanto que o ultimo requer a definicdo do estado desejavel
da sociedade no futuro. Experiéncias politicas passadas, que tentaram impor
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as geracdes presentes o0s sacrificios necesséarios para construir o futuro
revelam o relacionamento conflituoso e complexo subjacente a um problema
aparentemente simples conceitual ou taxon6mico. Enquanto as praticas
dominantes na sociedade (econbmica, politica, cultural) sdo determinadas
pelas elites de poder, essas mesmas elites sdo também as principais
referéncias para a producdo e disseminacdo de idéias, valores e
representacdes coletivas. Assim, a forca e a legitimidade das alternativas de
desenvolvimento sustentavel dependerdo da racionalidade dos argumentos e
opcOes apresentadas pelos atores sociais que competem nas areas politica e
ideoldgica. Cada teoria, doutrina ou paradigma sobre sustentabilidade tera
diferentes implicagOes para a implementacao e o planejamento da ag¢ao social.
(CAVALCANTI, 1997).

Instituicbes e politicas relacionadas a sustentabilidade s&o construcdes
sociais, 0 que nédo significa serem menos reais. Entretanto, sua efetividade
dependera em alto grau da preferéncia dado as proposi¢ées concorrentes
avancadas e defendido por diferentes atores sociais. Portanto, € util comecar
com uma breve revisdo dos principais argumentos que as varias correntes e
atores tém desenvolvido a fim de dar plausibilidade e substancia as suas

diversas reivindicacdes de sustentabilidade.

3.1 O discurso dos estudiosos sociais

O principal foco debatido pelos economistas sobre sustentabilidade é
sobre a forma como se usam 0s recursos do nosso planeta. A utilizacéo
eficiente de recursos naturais, respeitando ao mesmo tempo as preferéncias
dos individuos, seria melhor executada em um cenario institucional de mercado
competitivo. As possiveis distor¢cdes desse mercado poderiam ser corrigidas
pela internalizacdo de custos ambientais e/ou eventuais reformas fiscais,
coletando-se mais taxas e tributos dos responsaveis pelos processos
poluentes. Implantada a racionalidade econdmica, a sustentabilidade seria bem
compreendida no mundo inteiro.

Porém para se atingir uma reducéo satisfatéria em um consumo individual

de recursos, seria necessaria uma politica relativamente complexa . O rotulo
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por "limites de crescimento” também tem conseqiéncias sociais e éticas tendo
em vista as dificuldades de entendimento regionais e internacionais. Por outro
lado, o padrédo convencional, insistindo sobre a prioridade de "primeiro fazer o
bolo", prometendo sua distribuicdo em futuro remoto, nunca resultou em
relacdes sociais justas e sustentadas.

A idéia inicial dos sociblogos de que os pobres sdo as principais vitimas da
degradagdo ambiental ndo se manifesta claramente a ligacéo entre igualdade e
sustentabilidade. Imaginando que o0os mesmos causadores da destruicdo
ambiental sdo os responsaveis pela desigualdade social, esse discurso requer
a nao divisdo entre ecologia e justica em um mundo caracterizado por
fragmentacao social, apesar de seus problemas ambientais comuns. A pressao
sobre 0s recursos naturais tem que ser relacionada a praticas de distribuicao
injustas, dependéncia financeira e falta de controle sobre tecnologia, comércio
e fluxos de investimentos. Uma andlise mais profunda desse ciclo vicioso
revela o relacionamento politico e social conflituoso que destroi a base de
reproducdo da natureza e dos grupos sociais que dela dependem.
(CAVALCANTI, 1997).

Conclui-se entdo que diversas consideracdes éticas sao desenvolvidas,
especialmente em relacdo as conseqiéncias danosas associadas a
tecnologias de alto risco.

Economistas e autoridades do assunto gostariam que acreditassemos
nas causas da ESAP - as politicas de ajuste estruturais econdmicas louvadas
como solucdo para os problemas de desenvolvimento pelas agéncias de
financiamento multilaterais. Politicos e executivos corporativos insistem nas
vantagens da concorréncia em um mercado global. Todos esses discursos ou
modelos ndo explicam os paradoxos que caracterizam a atual situacao
mundial: o PMB (Produto Mundial Bruto) passou da marca de US$ 25 trilhdes,
ao passo que nunca existiram tantas pessoas pobres. O conhecimento e as
inovacdes cientificas e tecnologicas ultrapassam nossa imaginacdo, enquanto
nunca existiram tanta ignorancia e supersticdo. Existem comida e bens
materiais em abundancia para os quase 6 bilhdes de habitantes da terra,
entretanto, pessoas e animais perecem devido a fome e a desnutricdo. Com

todo nosso conhecimento em diversas areas ainda sim ndo temos condicdes
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de amparar o crescente numero de pessoas no mundo que, por consequéncia,
se tornam desabrigado, faminto e miseravel.

A forma como as nag¢des atuam no crescimento econ0mico de seus
paises trazem custos socioambientais que, para grande parte das pessoas,
nao sao percebidos. Esses custos costumam ser julgados como consequéncias
externas ou culpa da sociedade e ainda os frutos desse crescimento
econdmico “recheando” as contas bancéarias de uma minoria. Cobrangas para
melhorar a situacdo acarretam na diminuicdo da capacidade do Estado em
aumentar os impostos e taxas de maiores valores. Os constantes déficits
orcamentarios e fiscais geram dividas internas, externas e sociais. Emitir mais
moedas estimula no crescimento da inflacdo, a especulagdo financeira e
desvalorizagdo das moedas nacionais. Com toda essa situacao os capitalistas
procuram ativo mais solido, ou ainda, claro, transferir seus dinheiros para
paraisos fiscais. A falta de dinheiro resultante e de incentivo para a inovacao
tecnolégica acarreta em desemprego, recessao e, consegientemente, em
menos recursos para o orgamento do governo.

Ao mesmo tempo, o grande crescimento da populacdo aumenta a
demanda pelas necessidades basicas e também por uma perspectiva de vida
melhor. Essas contradi¢des funcionam em um ciclo vicioso de crescimento e
estagnacdo, o que significa em uma excluséo crescente de grande parte da
populagdo- um processo que nao se restringe apenas aos paises "em
desenvolvimento”. (BRAUN).

E o Estado-nacéo? Qual a explicagdo para ndo conseguir proteger sua
populacdo da instabilidade da economia? Ao passo que a crenga por uma vida
melhor aumenta, 0s governos nao conseguem atender as necessidades
basicas, criar empregos, evitar a miséria, crime e violéncia.

A instabilidade politica continua e a falta de governabilidade sé&o
caracteristicas comuns a todas as sociedades contemporaneas, com poucas
excecbes. Concorréncia e conflitos por recursos escassos tendem a
enfraquecer a identidade e solidariedade nacional historicamente considerada

os pilares de unidades politicas distintas e independentes.
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3.2 O discurso politico

Em todo o mundo, as sociedades civis estdo se organizando e
oferecendo resisténcia crescente, ndo apenas a poluicdo ambiental e a
degradacédo dos recursos naturais, mas também aos abusos de poder politico e
econbmico. A questdo da democratizacdo do processo de tomada de deciséo
relacionada as condi¢des de vida e de trabalho da populacdo esta levando a
integracdo das questdes e problemas ambientais e sociais na luta comum
pelos direitos humanos basicos. Isto inclui a luta dos cidaddos nas areas rurais
e urbanas para se defender contra praticas predatorias, como a emissado de
detritos toxicos pelas industrias ou a contaminacdo do solo e das aguas do
subsolo pelo processamento de minérios, pesticidas quimicos ou fabricas de
fertilizantes. (FIGUEIREDO, 1995).

Neste processo de mobilizacdo de cidaddos a agirem em busca de
crescente produtividade econémica, um meio ambiente limpo e bem-estar
social, o fator central ndo é um sistema democratico formal, mas a construcéao
e o esforco continuo de instituicbes democraticas especificas. A questdo
principal que surge é como criar instituicdes democraticas capazes de induzir
um processo de desenvolvimento socialmente equitativo e ecologicamente
sustentavel e ao mesmo tempo manter o controle e definir os limites politicos
que estabelecem relagdes de mercado desiguais.

Uma melhor compreenséao e implementacéo de tais politicas e principios
exigem uma abordagem tedrica cuja finalidade vai além da separacao analitica
dos aspectos técnicos ou ambientais de seus conceitos histéricos e
socioculturais, em cada sociedade e em escala global.

A qualidade de sustentabilidade reside nas formas sociais de
apropriacdo e uso de todo o meio-ambiente - ndo apenas dos recursos
naturais. Muitas formas socioculturais de apropriacdo n&o capitalistas do meio
ambiente se tornam "insustentaveis" quando séo invadidas e "desenvolvidas"
pelas praticas capital-intensivas dominantes.

A busca da sustentabilidade, portanto, leva a tensdo e conflitos sociais.
Enquanto os académicos discursam sobre "populacdo maxima" ou o uso de
indicadores, tende-se a ocultar a especificidade social e politica da apropriacédo

dos recursos naturais. Os incentivos e privilégios associados aos mecanismos
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e politicas de mercado aumentam a desigualdade e reforcam os atores sociais
poderosos que resistem a extenséo dos controles democraticos.

Para resumir, o debate corrente sobre a sustentabilidade exige um
quadro tedrico que ainda esta para ser elaborado. Seus conceitos preliminares
revelam a natureza fragmentada da sociedade e os atores sociais que estao
lutando pela hegemonia politica tentando afirmar a legitimidade de seus
discursos para impor prioridades em geral e politicas de desenvolvimento em
particular. Neste debate, os cientistas sociais, aspirando se tornarem "0s
fildsofos do rei", argumentam freqlentemente sobre a inevitabilidade do
sistema atual.

Assim, a questdo da sustentabilidade permite aos atores no poder que
imponham suas visfes e interesses aos movimentos sociais, as ONGs e
mesmo as politicas e diretrizes governamentais. A sustentabilidade ndo pode
ser derivada apenas de um melhor equilibrio e harmonia com o meio ambiente
natural. Suas raizes estdo localizadas em um relacionamento interno a
sociedade, de natureza econdmica e politicamente equilibrada e equitativa. Se
a énfase predominante for colocada na produtividade, concorréncia e consumo
individual (impulsionado pela imperativa reducdo do espaco de tempo
necessario para produzir um retorno sobre o investimento), entdo as
dimensdes sociais e culturais de identidade pessoal, responsabilidade e
solidariedade serdo negligenciadas. Isto, por sua vez, resultara em efeitos
dramaticos para a coesdo e continuidade da organizacdo social. As atividades
econdmicas sdo governadas por mecanismos impessoais - 0 mercado e 0
Estado. Baseados na evidéncia da historia contemporanea, devemos presumir
que ambos falharam em produzir um equilibrio aceitavel entre eficiéncia
econdmica e justica social.

A crise atual e o desafio enfrentado por todas as sociedades apontam
para a urgente necessidade de sobrepujar a tensdo permanente e 0s
resultantes conflitos entre, de um lado a ganancia e o interesse proprio

individual, e de outro a demanda imperativa por ajuda matua e cooperacao.
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3.3 Construindo uma economia sustentavel

Além da grande quantidade de bens e servigos, a industria moderna,
visando a produgao em escala global, vem utilizando em quantidades enormes
matérias primas causando um elevado numero de problemas ambientais e
sociais denominados como “custos sociais”. Apenas durante as Ultimas
décadas, a sociedade civil comecou a resistir e a exigir a internalizagdo dos
custos ambientais causados pelas atividades econdmicas.

As ONGs e outros movimentos populares exercem pressdes sobre o0s
governos, exigindo protecdo contra dejetos toéxicos, fumaca, agua e ar
poluidos. Estas pressdes, junto com a percep¢ao crescente da necessidade de
proteger e conservar 0S recursos naturais, e a tendéncia geral de
envelhecimento das instalacbes e equipamentos industriais devido ao
progresso técnico, resultaram na obsolescéncia e consequente abandono de
setores inteiros caracterizados por processos fordistas e de alta entropia. Estas
operagfes sdo tipicas dos chamados setores "sol poente”, um sinénimo de
insustentabilidade. (BRAUN).

O mesmo se aplica para as industrias que utilizam matérias primas nao-
renovaveis e uso abusivo de recursos energéticos o que gera grande
quantidade de bens ndo reciclaveis. Outra categoria é representada por
produtos baseados em materiais téxicos e ndo biodegradaveis, assim como
atividades de mineracdo e extracdo de baixo valor agregado e alta poluicédo
ambiental causada por dejetos sélidos e liquidos. Areas rurais também s&o
afetadas pelo grande niumero de agrotéxicos, pesticidas e fertilizantes quimicos
que penetram no solo e contaminam as aguas subterrédneas. Isto gera
consequUéncias dramaticas sobre a saude humana, vegetal e animal a longo
prazo e seus efeitos é percebido em um numero cada vez maior de locais de
producao, ativos ou abandonados.

A energia nuclear € um método extremamente caro e causa um impacto
terrivel ao meio ambiente. Acidentes com certe freqiéncia, forma incorreta de
descarte dos detritos gerados e o desligamento das instalacdes apos 40 ou 50
anos de servico sdo um dos graves problemas nao resolvidos e, novamente,

transferidos para geracgdes futuras.
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As alternativas que surgem de industrias "sol nascente" sdo baseadas
em um novo paradigma técnico-econémico com processos de baixa entropia.
Estas indastrias procuram fazer uso eficiente de materiais, da energia e da
capacidade criativa da forca de trabalho. Seus produtos séo reciclaveis por
definicdo, e normas e incentivos vao assegurar a protecdo dos seres humanos
e a conservacao do meio ambiente (como o "selo verde" e a ISO 14.000).

O uso controlado de recursos escassos hecessitara de produtos e
processos frutos da inovagao, conservagao e invencdo de todos os tipos de
produtos reciclaveis e biodegradaveis. Novas industrias ja estdo crescendo e
se expandindo, seja pelo reflorestamento de grandes areas degradadas,
administragéo racional dos recursos hidricos ou restauracdo de prédios e
distritos nas cidades. Uma transformacao similar, embora mais silenciosa, esta
em andamento na agricultura. Um nimero sempre crescente de consumidores
esta virando as costas para produtos alimentares industrializados, preferindo
comida natural a base de fertilizantes organicos e controle biolégico de pragas.
Enfrentando reacdes e resisténcia crescentes aos reatores nucleares, alguns
paises europeus decidiram descontinuar seus programas de energia nuclear e
investir pesadamente em pesquisa e desenvolvimento de conservacdo de
recursos energeticos alternativos, solares, eolicos ou biomassas. Forte presséo
esta sendo exercida sobre os produtores de automéveis e maquinas para que
pesquisem e produzam veiculos eficientes, seguros e reciclaveis, enquanto os
administradores publicos - municipais e regionais - sdo induzidos a optar por
sistemas de transporte de massa em cidades congestionadas por um ndamero
excessivo de carros particulares. (RODRIGUES, 1998).

Um novo paradigma de producédo, deslocando-se na direcdo da
sustentabilidade, se estabelece ndo apenas nas atividades industriais e
agricolas, mas também penetra cada vez mais no setor de servicos. Préticas
fordistas usadas em grandes fabricas com milhares de empregados
trabalhando em linhas de montagem, condicionados por estudos de "tempo e
movimento”, e disciplinados pela "cenoura na ponta da vara" estdo
desaparecendo gradual, mas irreversivelmente. As empresas, antes
estruturadas burocratica e hierarquicamente, estdo sendo substituidas nao
apenas por instalacbes e layout de menor escala, mas também por

organizacdes mais flexiveis e sistemicamente mais integradas. A integracéo



30

sistémica, baseada em informacdes altamente interativas e servigcos de
comunicacao, introduzem mudancas no layout, fluxo de bens e materiais e,
mais do que tudo, no prevalecente sistema de relacionamento humano interno
a organizacdo. Novos conceitos e esfor¢os para introduzir o trabalho em grupo,
a participacdo ativa e a eficiéncia coletiva sdo os principios norteadores que
estdo substituindo os principios e praticas da administracdo taylorista no nivel
da fabrica. Gerentes e lideres de grupo sdo treinados para se tornarem
formadores de equipes cujo papel primario é motivar antes de controlar ou
penalizar pessoas com recompensas simbdlicas por idéias criativas, melhorias
de qualidade e inovacgdes incrementais secundarias.

Estas inovagcbes podem representar oS primeiros passos na busca de
um novo paradigma econémico e também de um novo estilo de vida e valores
que rejeitem a acumulacéo ilimitada e o consumo conspicuo. Uma exigéncia
basica para este esforco € a analise e avaliagcdo criticas das hipoteses e
conceitos dominantes, tais como:

* a tendéncia inercial em direcdo ao equilibrio e harmonia do sistema
econdmico;

e a analogia funcional entre a evolucdo social e biolégica, por estagios
determinados de crescimento e declinio;

* a precedéncia inevitavel do crescimento econémico sobre a distribuicao;

* 0 papel de ciéncia, tecnologia e planejamento como principais variaveis nas
mudancas sociais;

e a confusdo entre mercado e democracia, ignorando as tendéncias
centralizadoras do controle econdmico, financeiro e da informagao.

A fim de avancar na direcdo da sustentabilidade, devemos redefinir o
significado de riqueza e progresso em face de uma visdo de vida e de
sociedade mais integrada e sistémica. Como sobrepujar a tensdo dialética
entre instituicdes especializadas e organizagbes altamente efetivas em suas
missdes, e a urgente necessidade da sociedade induzir estas mesmas
organizacdes a assumirem maiores responsabilidades pelo bem comum?

Para construir uma sociedade sustentavel, é essencial entender que um
meio ambiente saudavel é condicdo necesséaria para nosso bem-estar, o

funcionamento da economia e, enfim, a sobrevivéncia da vida na terra.
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Entretanto, a vida - individual e social - ndo pode ser reduzida somente as
funcdes bioldgicas e de produgédo-consumo. (PAEHLKE, 1989).

Cooperacdo, compaixao e solidariedade sao valores vitais para
sobrevivéncia e qualidade de vida. Participacdo consciente e ativa nas
decisBes sobre sua propria vida e a vida coletiva da significado ao empenho
humano. Contudo, mesmo democracia e participagdo que proporcionam
direitos e oportunidades equitativas para acesso a informacédo, trabalho,
servicos basicos sociais e culturais ndo sdo garantias suficientes para a
sustentabilidade. Politicas ambientais racionais, assim como eficiéncia
econbmica baseada em ciéncia e tecnologia, podem ser condicdes necessarias
mas néo suficientes para a sustentabilidade sociocultural. Esta exige um
sistema politico com poderes para planejar, coordenar e fornecer diretrizes a
um infinito nimero de unidades autbnomas, independentes, administradas
democraticamente e no completo controle de seus recursos. Tal sistema
permitiria a criatividade e auto-realizacdo de seus membros, de acordo com
suas vocagoes, interesses e personalidades.

O mais importante avanco na evolucdo do conceito de sustentabilidade é
representado pelo consenso crescente que esta requer e implica democracia
politica, equidade social, eficiéncia econémica, diversidade cultural, protecéo e
conservacdo do meio ambiente. Esta sintese, ainda que ndo aceita por todos,
tendera a exercer uma influéncia poderosa na teoria e na pratica social nos
anos vindouros. (CAVALCANTI, 1997).
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3.4 Sustentabilidade e suas interpretacoes

A educacado ambiental requer muito a presenca da perspectiva da
sustentabilidade, uma vez que trata diretamente da visdo de mundo no que diz
respeito ao relacionamento entre natureza e sociedade. Além do mais, uma
proposta para ser inovadora necessita ambicionar e construir algo diferente,
inclusive para ser atrativa. Ao tentarmos a abordagem no conflito das
interpretacbes e 0 nexo entre educagao e sustentabilidade crescem e
proliferam as oportunidades para dar asas a imaginacdo, fermentando a
criatividade.

As palavras magicas no momento referem-se a tudo que diz respeito aos
termos sustentavel e da sustentabilidade, sendo utilizadas na estratégia para
aprovar projetos econémicos ou para alterar politicas publicas, angariar fundos
e conquistar mercados. (FRANCO).

A modernidade experimentou, de forma sucessiva na sua historia de
conflitos, alguns surtos de expansao ao longo de mais de dois séculos, dentre
0s quais a atual onde de globalizacdo é apenas mais uma etapa. Na
perspectiva ambiental a sociedade industrial € um episddio entre outros da
modernidade, bem como se encontra conectado no evento originario o atual
momento neoliberal.

A unificacdo de territérios fragmentados para a formacdo dos estados
nacionais também foi um momento preciso para a ampliacdo, que de um lado
serviu para incrementar as relagdes inerentes ao capitalismo e, de outro,
solidificou o ente para a ancoragem dos direitos emergentes na modernidade.
Aos nossos olhos de observador do desenrolar do social as bases desse
mesmo estado nacional agora se desmancham parcialmente, ou seja, tudo o
que é solido se desmancha no ar ou no sopro neoliberal da globalizacéo.

A modernidade experimenta uma progressiva interpenetracdo entre o
nacional e o internacional. As contradicfes internas podem sobressair aos
olhos do analista. As vezes, como ja notava Gramsci, o partido politico mais
voltado para interesses transnacionais € aquele que por ironia possui em sua
denominacdo a referéncia ao nacionalismo; enquanto que aquele que se
denomina de internacional pode contemplar interesses mais nitidamente
nacionais. (VIANA, 1998).



33

Empresas buscam melhorar a sua imagem diante do publico consumidor
aderindo a qualidade das ISO. A induastria, as empresas de servico e 0
comércio também comecam a se valer da magia e usam as palavras para
enfeitar folders, propaganda, cartazes, relatérios e material de midia, muitas
vezes deixando o conceito real esquecido em algum canto na pratica cotidiana.

Tudo o que possui 0 slogan ecologico € merecedor de elogio e de
adesdo. Ainda ndo passou a época em que acrescentar a palavra "ecoldgico" a
um projeto agricola, um programa cientifico ou um produto industrial assegura
uma simpatia dos responsaveis por sua aprovacdo, pela destinacdo de
recursos ou pela decisdo de consumo.

Ora, significa meio caminho andado, mesmo que o vinculo com a
qualificacdo do meio ambiente, de fato, seja muito ténue ou mesmo inexistente.
Com o tempo, o termo pode se desgastar e apresentar-se como insuficiente
para a aceitacdo automatica do projeto, do empreendimento, do produto ou dos
fins almejados.

A modernidade experimentou, de forma sucessiva na sua histéria de
conflitos, alguns surtos de expansdo ao longo de mais de dois séculos, dentre
0s quais a atual onde de globalizacdo é apenas mais uma etapa. Na
perspectiva ambiental a sociedade industrial € um episddio entre outros da
modernidade, bem como se encontra conectado no evento originario o atual
momento neoliberal. (VARGAS).

3.4.1 Envolvimento e magia: os conflitos e as interpretacdes

Muita discussao em termos ambientais e acima de tudo restam decisdes
politicas que revertam o quadro da progressiva degradacdo. Em meio as
controvérsias do debate, as acdes sustentaveis deveriam ser todas as medidas
que visam manter a capacidade de reposicdo de uma populacdo de uma
determinada espécie, animal ou vegetal. Do ponto de vista ideal, seria a
sustentacdo da biodiversidade sem perdas ou o funcionamento de um
ecossistema idéntico por longo prazo. Quando entra algum tipo de extrativismo
ou exploracdo de recursos naturais, a sustentabilidade € a medida do que, a
longo prazo, pode ser extraido ou explorado sem depauperamento do

7

patrimonio natural. Nesta compreensdo a sustentabilidade é uma tarefa
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eminentemente reservada a intervencdo humana. Do ponto de vista da
natureza o processo evolutivo na histéria é um fato incontestavel, além do que
do ponto de vista mineral parece que ndo existem condi¢bes de imaginar a tal
sustentabilidade.

Quando o assunto refere-se aos recursos naturais, como agricultura,
mineracdo ou atividades industriais, o conceito de sustentabilidade certamente
assume maior complexidade. Em primeiro lugar, é preciso saber quais 0s
parametros possiveis e uma decisdo a respeito do que se almeja como
sustentavel. Pode-se falar numa variabilidade de énfases, em sustentabilidade
econbmica, ambiental, do solo, do minério, da produtividade sustentavel e
assim por diante. Ainda existe 0 contexto cultural e geogréfico a ser
considerado, pois 0 que é a dindmica e a caracteristica de sustentabilidade
para uma regido pode ndo ser para outra: o sustentavel na Amazoénia legal
difere do cerrado. Outras questbes de ordem distinta se interpbem,
especialmente quando a sobrevivéncia esta posta no limite. (PAEHLKE, 1989).

Uma das questdes chaves da sustentabilidade que preocupa muitos
autores e compartilhada entre eles diz respeito a tenséo entre crise ambiental e
mudanca social. O pensamento em torno da sustentabilidade obriga a enfrentar
um redimensionamento das instituicbes, dos Estados nacionais, no sentido da
centralizacdo ou descentralizacdo das decisdes, quanto ao que diz respeito a
popularizacdo do processo de formulacdo de politicas publicas, ou ainda da
abolicdo de direitos sociais, bem como descartando o combate a pobreza como
um principio que nutre o bem estar ambiental. Em periodo recente as
orientacdes se expressaram desde um posicionamento genérico a um futuro
diferente é possivel e viavel.

Numa outra perspectiva ainda, 0s posicionamento entre o0s atores
podem ser distintos do ponto de vista das categorias explicativas para a
sustentabilidade, em cujas abordagens ha variacées sobre os mesmos temas e
problemas. De um lado, uma tradicdo de cunho culturalista que compreende o
nascedouro da sustentabilidade como resultado de alteracBes culturais, de
difusdo de um ideéario e mudanca de valores e de comportamentos. Ora, nesta
Otica torna-se fundamental a preocupag¢do com um novo estilo de vida, habitos
e idéias, com o cultivo do lazer sem culpa, do novo formato de solidariedade

com a natureza, tudo baseado numa perspectiva pos-materialista gracas a
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satisfacdo das necessidades basicas. De outro lado, compreende-se que a
emergéncia da sociedade sustentavel compreende o desenvolvimento de
acOes coletivas que venham a enfrentara as desigualdades sociais ou emerge
como resultado de mudancas sociais e econdmicas contemporaneas que
permitem novo formato organizativo da sociedade.

A valorizacdo das conferéncias internacionais pode conter equivocos
gue delegam questdes do campo dos atores sociais para 0 campo institucional,
da énfase da participacdo a centralizacdo. No caso da questdo ambiental, da
formulacdo do que seja sustentabilidade, depois de sucessivas conferéncias,
como a Rio 92 e as reafirmacfes consecutivas, deslocam o debate para o
campo institucional. A opcdo pela democracia assim como pela
sustentabilidade correm o risco de transferir-se das ruas e ganhou o espaco
oficial. (FIGUEIREDO, 1995).

Os transcursos dos eventos internacionais ensinam 0 quanto 0s
representantes dos Estados nacionais possuem um tendéncia para a defesa de
causas ambientais ou apresentam limites de tolerédncia para subscrever
acordos mesmo genéricos. O que tem percebido € que existe de fato uma
tendéncia para admitir modos de pensar que diferem entre os grupos de atores
sociais e de acdo politica distinta entre as nac¢des que integram o
acontecimento de especial interesse, as vezes um espetaculo na medida em
que é capaz de atrair publico e de mobilizar meios de comunicacdo. Os
acordos resultantes dos eventos tendem a ser a diferenca especificada como
admissivel para os efeitos em relacdo a um padrdo ambiental, afirmam uma
margem admitida entre um valor ambiental especificado e o resultado obtido

nas acoes politicas e econémicas. (DUPUY, 1978).

3.4.2 Economia para 0 meio ambiente

A preocupacdo com a sustentabilidade e seu relacionamento com o
meio ambiente parece um tema académico recente nas ciéncias sociais. A
suspeita dos ambientalistas radicais € de que o0 conceito e a énfase da
sustentabilidade conectam-se com a perda da radicalidade do movimento

ambientalista. A principio a sustentabilidade refere-se a capacidade de um
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modelo ou sistema sustentar-se na dinamica evolutiva sem permitir que algum
setor aprofunde-se em crises de tal forma que venha a atingir a totalidade.

A degradacdo do meio ambiente esta relacionada a questdo fundada
nas interrogacdes do que, como, por que e para quem se produz. Nao pode ser
auto-sustentavel um sistema de producdo e consumo em que no valor da
mercadoria ao consumidor (por exemplo o pdo) a carga mais elevada seja a
associacao de energia do que o custo da caloria propriamente dita.

Ao contrario, para uma politica ambiental com a seriedade desejada
necessita-se de um governo e de um Estado que ndo dependa dos
proprietarios do solo, do capital financeiro e especulativo, das industrias
poluentes e assim por diante. Eis porque estes compromissos atam a
interesses que nao se conjugam com O consenso ambiental. Este
discernimento é fundamental para que os ambientalistas visualizem com quem
podem contar e em que condi¢cfes para implementar a sua perspectiva politica.
(VARGAS).

O argumento de setores do ambientalismo insiste de que é necessario
um novo setor em que se produza tecnologia que evite problemas ambientais,
inclusive com producdao tecnoldgica que limpe o meio ambiente. O argumento €
gue tal invento e comportamento fazem bem a economia em seu conjunto,
oferecendo novas oportunidades de beneficios e de investimentos a todos
guantos consigam adequar-se ao novo modelo. Chega-se a afirmar, segundo a
analise de O"Connor (apud Barcel6, 1994) que também os recursos financeiros
solucionam os problemas ecoldgicos. Ora, da-se destaque precisamente ao
agente que propiciou a destruicdo, ou por outra, com 0s recursos advindos da
industria destruidora recuperar o ambiente degradado.

“Seria um caminho suicida imaginar que um pais pode dar as costas,
pura e simplesmente, ao desenvolvimento tecnolégico mundial e escolher uma
alternativa propria baseada em recursos naturais. Nao acredito que uma
solucdo ingénua pudesse solucionar o desafio da dominacdo tecnolégica
mundial. A ingenuidade ndo tem perddo em politica. Esse mundo é todo
dominado por rela¢des politicas.” (Fernando Henrique Cardoso — intervencao
no seminario de ciéncia, tecnologia e estratégias para a independéncia. Dupuy,
1978, p. 82).
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Hoje ja é amplamente reconhecido que problemas ambientais locais
possuem nexos com a dimensao global. Portanto, tornou-se usual abordar com
perspectiva global temas como economia ambiental e os demais problemas
relacionados ao meio ambiente. Aos ambientalistas convém a andlise que toma
como parametro a interpretacdo da marginalizacdo da populacdo e do
ecossistema pelo tipo de relacionamento que retém com o capital, a conexao
com os interesses predominantes na sociedade de consumo. Para consolo ou
angustia e aflicdo dos ambientalistas uma contradicdo nasce de imediato ao
converter-se a natureza em mercadoria, ou compreender 0s bens naturais na
Otica da ampliacdo do consumo. A légica da mercadoria é uma progressiva
ampliacdo e em ultima instancia nada subsiste sem a perspectiva de vir a ser
objeto de mercantilizagdo. Portanto, existe uma contradicdo entre mercado e
preservacao ambiental.

Conforme O’Connor (apud Barceld, 1994) o capitalismo para nutrir a
capacidade de manter-se coerente com seus instintos expansivos parece
conceder ao longo da histéria pouca seriedade e prioridade para suprir as
necessidades dos empobrecidos. Isto ha de tornar-se prioridade fundamental
para associar-se o ambientalismo com o combate a pobreza. O calcanhar de
Aquiles da politica ambientalista consiste em proporcionar qualidade de vida
em termos de igualdade de acesso e protecdo aos bens naturais néo
renovaveis. Ou seja, a pobreza tem se pautado na modernidade também como
uma das circunstancias de degradacdo ambiental qualificada. Ora, esta
reflexdo estd evidenciada aqui jamais com o intuito de servir para a
discriminag&o dos pobres ou criminalizagdo da pobreza.

Conforme Foster (1994), existe uma lei geral absoluta da degradacao
ambiental sob a égide do capitalismo. A aceleracdo da degradacdo ambiental
resulta do processo de resolucdo das sucessivas crises que o capitalismo
enfrentou, implicando na reestruturacdo da oferta, a exploragdo mais intensiva
do trabalho e do ambiente, na multiplicacdo dos supérfluos. Para os
ambientalistas sem sombra de dlvida ndo é um acidente ou auséncia de
planejamento politico ou falta de politica ambiental que as Ultimas décadas
sejam testemunho de um aceleramento da destruicdo dos ecossistemas

florestais, fésseis e minerais.
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3.4.3 Gestao ambiental e sustentabilidade

Segundo Paelhke (1989) muita atividade em nossa sociedade é
justificada em termos de sua habilidade de criar empregos, como se 0s
empregos fossem uma entidade fisica de valor tremendamente inerente e
como se todos os empregos por si s6 oferecessem grande prazer. Nao nos
demos conta ainda que desempenhar uma atividade que chamamos de
trabalho somente faz sentido se pelo menos uma de trés condicbes é
cumprida. Primeiro, deve haver pouco ou nenhum dano ambiental direto ou
indireto. Segundo, o produto do trabalho deve ter algum valor. Terceiro, o
trabalho deve ser prazeroso ou um meio de auto-progresso significativo, tao
agradavel e tao significativo como qualquer outra coisa que pudesse ter sido
feita a0 mesmo tempo pela mesma pessoa. Se de um lado temos grande
desempenho da economia com a multiplicacdo dos produtos para o mercado,
bem como os avancos tecnolégicos, de outro lado, os problemas ambientais se
acentuaram em quase todos os ambitos da vida em sociedade. Neste sentido,
podemos tracar uma referéncia entre as mudancas sécio-ambientais globais e

sua influéncia nas mudancas das politicas ambientais brasileiras.

FIGURA 05: Imagem ilustrativa da sustentabilidade
Fonte: blogfernandoteixeira.files.wordpress.com

A gestdo ambiental pretende cuidar de politicas que visem a preservar o

que restou da natureza ou mesmo da sua recuperacdo em situacdes de
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degradacédo. Existem dilemas entre sociedade estruturada e reforma ou o que é
possivel aqui e agora. O que equivale a construcdo lenta e progressiva da
sociedade ambiental, para cujo intuito é de fundamental importancia ganhar os
organismos da sociedade civil. Alids, este parece o desafio fundamental do
ambientalismo desde o seu surgimento e cujo desafio progressivamente vem
sendo compreendido como uma tarefa imprescindivel para obter sucesso.

A seguir, temos um modelo proposto pela Petrobras de um crescimento

econdmico sustentavel.

Sustentabilidade econdmica

Cresciment o
econd mico

Sustertabilidade
corporati va

Protecio Comunidade
ambientd 2 eqiidade
Sustert=bilid=de ambiental Sustertabilidade soci=

FIGURA 06: Representagdo do modelo proposto econdmico sustentavel
Fonte: www.hotsitespetrobras.com.br/diretrizes/img/figl_sustentabilidade
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4. ANALISE CRITICA: ESTUDO DE CASO

Um estudo de caso interessante trata o gasto de energia proveniente do
uso de equipamentos de informatica. E delimitado como objetivo especifico do
estudo:

» Analisar o consumo de energia dos equipamentos de informatica;
» Medir quais consome mais energia e por que;
» Avaliar em que periodo esses equipamentos utilizam mais poténcia;

» Demonstrar a utilidade da Tl na preservacdo do meio ambiente.

Através de uma pesquisa bibliografica foi possivel dar fundamentacéo
tedrica ao estudo, juntamente com um estudo de caso para contextualizar a
teoria.

O trabalho foi realizado em uma instituicdo de ensino superior situada no
vale do sino, o qual esta todos os objetos de estudo. Essa instituicdo foi
escolhida pela posicado geografica favoravel aos realizadores do estudo e pela
diversidade de equipamentos.

Para realizar a coleta de dados foi necessario um multimetro e um
software chamado Appa que gravou, a cada minuto durante seis horas, a
variacdo da amperagem dos diferentes tipos de equipamentos de informatica
um de cada vez.

O registro foi feito através do multimetro, onde as ponteiras foram unidas
no meio de um campo de for¢ca que colocou uma ponta ligada na tomada e a
outra no equipamento a se medido. O software foi instalado em outro
equipamento e ligado ao multimetro pela porta serial, para que a execucao do
programa ndo comprometesse o resultado final.

A coleta foi realizada em trés estagios, demonstrados a seguir:

e Parado: Equipamento ligado, porém sem executar atividade alguma,;

e Em execucdo: Equipamento ligado e executando tarefas. Para esse

estagio foram rodadas apenas as tarefas de antivirus e desfragmentador
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de disco, pois se diferentes tarefas fossem realizadas nas maquinas 0s

resultados poderiam néo ter validade.

* Desligado: Equipamento desligado, com o cabo de forga conectado a ele e
na tomada.

Assim como os computadores, os monitores também terdo a sua coleta

dividida em trés estagios, sao eles:
* Ligados e com uma tela de fundo branca.
* Ligados e com uma tela de fundo escura.
* Desligados.

O registro dos switches foi feito apenas em um unico estagio, que foi
ligado com todas suas portas em uso. Foi feito dessa formas, pois séo
equipamentos que ficam ligados 24h por dia, portanto a necessidade de se
medir o consumo destes em outras formas passa a ser irrelevante.

Obtidos os dados, foi possivel analisa-los e interpretd-los de maneira
que se identificaram o0s objetivos e hipoteses levantados. As informacdes
coletadas foram transportadas para o Excel podendo, entdo, ser calculada a
poténcia que cada equipamento consome através da formula P =1 * A. A
analise e a interpretacdo dos dados da pesquisa constituem processos
estreitamente relacionados.

Foi utilizada a analise de conteddo como técnica para analise
interpretacdo de dados da pesquisa, pois através da analise de conteudo,
podemos encontrar respostas para as questfes e também podemos confirmar
ou néo as afirmagdes estabelecidas antes do trabalho de investigacao.

Apés os testes realizados, tiveram o seguinte resultado:

ESTADOEQUIPAMENTO LINCE DELL 110 DELL 150 DELL 240 DELL 280 DELL 620 DELL 745 DELL 755

EmUso 116,39W 84 46W 86,6W 112,27W 99.97W 117,42W 98 80W  77.25W
Parado 80,34W  64,89W 75,5W 82,4W 81,37TW 84.46W  83.43W  61,80W
Desligado 8.24W  824W 6, 7W 8. 24W 8.24W 5,15W 3,09w 4.12W

Tabela 01: Consumo de energia em desktops.

Os equipamentos testados tiveram seus consumos representados na
figura acima, com o equipamento LINCE no inicio da escala, entretanto ele tem
a mesma configuragdo do DELL 240. Os outros tém uma configuragdo mais
baixa e com menos recursos, DELL 110 até a maquina de maior desempenho,
DELL 775.
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Podemos observa que a DELL se mostrou mais eficiente quando
comparada a outra marca, levando em consideracdo o consumo de energia,
LINCE e o correspondente DELL 240. Foram testados também os monitores

dos respectivos computadores, como mostra a figura abaixo:

ESTADO/EQUIPAMENTO Lince DELL M570 DELL e51c DELL E773c DELL E177FP

Tela Branca 111240W B3 43W 73.31W g4 .46y 42 23w
Tela Escura 94 76W 70 04w 66,95V 74.16WY 42 23W
Tela (Google Eco) 90 64W 72,10 B3.89WW 74,16V 42 23W

Tabela 02: Consumo de energia em monitores.

Os monitores DELL E177FP LCD apresentaram um consumo muito
inferior quando comparados aos monitores de CRV. Ainda observou-se que o
monitor de 15’ LINCE teve um consumo maior do que DELL E773c 17'.

Com esse estudo de caso foi possivel afirmar que o valor dos
equipamentos de alta performance ndo se leva em consideracdo apenas o0
desempenho e a satisfacdo do cliente, mas sim a reducdo com gastos de
energia que, a longo prazo, se torna mais em conta.

Além do grande gasto de energia também se gera enormes quantidades
de lixo eletrénico (e-waste). Hoje em dia sabemos que existe uma divisao para
lixo reciclavel que é feita em cores; verde para vidro, amarelo para metal,
vermelho para plastico e azul para papel. Entretanto esta muito longe de ser

suficiente para a reciclagem eletronica.

Apple 21%
HP 21%
Microsoft 21%

1BM 20%
sony 20%
Dell 19%

Google 15%
Nokia 15%

Toshiba |EE 1%

Fujitsu 10%
Xerox 10%
Lenovo 9%
Samsung 9%
Acer 8%
Sun Microsystems 8%

Cisco NEEG_——
NEC | o FACTOR
sy — Perceived
sap % Green “Leaders”
Alcatel-Lucent 2% and “Laggards”

Nortel 2%
EMC 2%

FIGURA: Ranking das empresas que adotam Tl Verde

No Centro de Descarte e Reuso de Residuos de Informatica (Cedir) trés
técnicos trabalham para desmontar toneladas de equipamentos. A seguir,

teremos uma sequéncia de imagens que mostram diferentes tipo de coleta de
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lixo eletrénico realizado pelo Cedir. Essas pecas, que vao desde cobicadas
placas com fios de ouro até parafusos, serdo remanufaturados ou vendidos

para empresas de reciclagens de materiais especificos

FIGURA 08: Coleta de lixo eletrénico no Cedir - USP

Fonte: tecnologia.uol.com.br/album/Lixo_eletronico_album

7

Todo o material que compde o0 computador € minuciosamente
desmontado e separado em cabos, plasticos e metais, entre outros elementos.
Também separam o que funciona e o que nado funciona. Por ter materiais com
maior valor (inclusive metais preciosos) as placas tém um valor variavel. Ja os
cabos podem conter cobre, zinco, aluminio e até vidro, dependendo da funcéo
para a qual foram fabricados.

FIGURA 09: Divisdo de componentes no Cedir - USP

Fonte: tecnologia.uol.com.br/album/Lixo_eletronico_album
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Os técnicos montam computadores com pecgas usadas. E um pouco
complicado achar todos os componentes de um computador aproveitando peca
de um, peca de outro, mas sempre consegue chegar a um resultado final
satisfatorio. Muitas das maquinas que sdo remanufaturadas serdo utilizadas em

ONGs com finalidades de inclusao digital.

FIGURA 10: Pré-triagem de componentes no Cedir - USP
Fonte: tecnologia.uol.com.br/album/Lixo_eletronico_album

Atualmente o grande acumulo de lixo eletrénico se tornou um grave
problema de proporc¢des devastadoras para o meio ambiente. O Cedir € uma
grande iniciativa que realiza a coleta de residuos de informatica para dar
destino correto aos residuos eletrdnicos e aproveitd-los da melhor forma
possivel. Para maiores informacdes sobre o Cedir o email para contato é

cedir.cce@usp.com.br.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O meio ambiente e sua preservagao é o tema principal das conferéncias
realizadas mundo afora. E um problema de grandes proporcbes que exige
atencdo, mobilizacdo e, principalmente, iniciativa por parte dos grandes
governos.

A Tl verde € um grande modelo de iniciativa. Desde o surgimento do
conceito, aperfeicoado e adaptado com o tempo, até a pratica parcial ou
integral de tal idéia.

A busca constante pela tal “sustentabilidade” se destaca, como vimos no
desenvolvimento desde trabalho. E, sem divida, um assunto complexo, porém
extremamente necessario.

No estudo de caso aqui analisado vimos que a sustentabilidade em
consumo energético tem uma finalidade extremamente benéfica, visto que
energia € um bem cada vez mais escasso e disputado. E um belo trabalho com
a finalidade de alertar para pequenos detalhes que passam despercebidos
como a escolha da marca e alguns costumes que a primeira vista € indiferente.

Para realizar este trabalho percebi a importancia da sustentabilidade.
Inicialmente o foco principal seria o lixo eletronico produzido ao redor do
mundo, entretanto o assunto forca a caminhar para a sustentabilidade e
entender a importancia do tema nao apenas na area tecnologica.

A Tecnologia da Informacao Verde é apenas uma atitude que visa ajudar
na preservacdo do nosso planeta. Porém € em sua esséncia que percebemos
a verdadeira ligdo: conscientizar e entender que devemos ter a atitude
ecologicamente correta, a pratica ecologicamente correta em todos os setores
desde industriais a empresarias para que assim a esperanca de um mundo
mais verde seja realidade e ndo o futuro sombrio em que caminhamos em

passos acelerados.
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