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1. INTRODUCAO
1.1. CONCEITO

O modelo OSI (Open Systems Interconnection) ¢ um modelo de referéncia
que foi criado para identificar as tarefas fundamentais que devem ser implementadas para a
comunicagdo de dados entre computadores. O RM OSI (Reference Model for Open Systems
Interconnection) ¢ constituido de sete camadas, bem definidos, e para cada existe pelo menos
um protocolo de comunicacdo. Este modelo foi desenvolvido pela ISO (International
Organization for Standardization) em 1974 e chamado também de Camadas OSI ou
Interconexdo de Sistemas Abertos.

O modelo OSI nunca foi amplamente implementado através de um sistema
de protocolos. Todavia, permanece como uma modelo de referéncia para identificar as
fungdes tipicas que devem ser desenvolvidas em qualquer sistema de protocolos de rede.

A ISO costuma trabalhar em conjunto com outra organiza¢do, a ITU
(International Telecommunications Union), publicando uma série de especificagdes de
protocolos baseados na arquitetura OSI. Estas séries sdo conhecidas como ‘X ponto’, por

causa do nome dos protocolos — X.25, X.500, etc.

1.2. HISTORICO

As primeiras empresas que utilizaram os computadores para processamento
comercial foram grandes corporacdes, € o modelo utilizado era totalmente centralizado. No
inicio da década de 60, os primeiros protocolos de comunica¢do BSC-1 (Bynary Synchronous
Communications) foram criados para transmissao de informagdes remotas em batch, e BSC-3,
desta forma, permitia a integragdo do usuario com o sistema através de terminais, ou seja, o
processamento on-line. Esses avancos tecnologicos proporcionaram com um alto grau de
conectividade para os sistemas.

Desta época em diante, foram desenvolvidos vérios tipos de mainframes
para disputar o mercado, cada um utilizava uma arquitetura de rede propria e incompativel
entre si, como por exemplo, o0 SNA (/BM), o XNS (Xerox) e o DECNET (Digital).

Os problemas comegaram a surgir quando os usuarios tiveram a necessidade
de interconectar diferentes sistemas entre si, evidenciando assim as incompatibilidades entre
os aplicativos, placas de memorias, expansdes de terminal, placas controladoras e etc. Os
componentes geralmente s6 funcionavam se pertencessem ao mesmo fabricante do

mainframe, assim, os usudrios ficavam “presos” a um unico fornecedor. Os sistemas deste



tipo sdo conhecidos como sistemas fechados, pois ndo existe uma padronizagdo consensual
para os protocolos executados, que normalmente sao conhecidos somente pelo fabricante.

Assim como pessoas que ndo falam o mesmo idioma tém dificuldade na
comunicacdo entre si, era dificil para as redes que usavam diferentes especificacdes e
implementagdes trocarem informagoes.

Se uma empresa adquirir outra empresa com um tipo diferente de sistema,
seria um grande problema. Ambas vao querer comunicar-se entre si, € as incompatibilidades
se tornardo dificeis de superar.

No final dos anos 70 apresentava um panorama curioso em termos de
comunicacdo de dados em redes de computadores: por um lado, uma perspectiva de
crescimento vertiginoso causados pelo investimento e desenvolvimento que estavam sendo
feitos, mas por outro lado uma tendéncia que poderia acarretar em uma profunda crise no
setor, a heterogeneidade de padrdes entre os fabricantes, praticamente impossibilitando a
interconexao entre sistemas de fabricantes distintos.

Iniciou-se a busca de sistemas abertos (Figura 1) para resolver os
problemas de conexdo, integragdo de aplicagdes e transparéncia no acesso as informagoes.
Pois assim o usudrio tera liberdade para escolha do fabricante equipamento, banco de dados,
protocolos utilizados e outros componentes que, obedecendo a certos padrdes, garantem a

portabilidade das aplicacdes em diferentes plataformas.
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Figura 1 - Interconex@o de sistemas abertos

Fonte: Hermes Senger http://www-usr.infufsm.br/~candia/aulas/espec/Aula 3 Modelo OSLpdf (p. 3)

Entdo os fabricantes comegaram a perseguir alguns objetivos necessarios

para a implementacdo de um sistema aberto. Esses objetivos sdo:

* Interoperabilidade: capacidade que os sistemas abertos possuem de troca
de informacgdes entre eles, mesmo que sejam fornecidos por fabricantes

diversos, assim nenhum fabricante levaria vantagem sobre o outro;


http://www-usr.inf.ufsm.br/~candia/aulas/espec/Aula_3_Modelo_OSI.pdf

* Interconectividade: ¢ a maneira através da qual se pode conectar

computadores de fabricantes distintos;

* Portabilidade da aplicagdo: ¢ a capacidade de um software de rodar em

varias plataformas diferentes;

* "Scalability": capacidade de um software rodar com uma performance
aceitavel em computadores de capacidades diversas, desde computadores

pessoais até supercomputadores.

Para se atingir estes objetivos, a ISO (International Organization for
Standardization) ou Organizagao Internacional de Normatizacdo, passou a se ocupar em criar
um padrdo de arquitetura aberta e baseada em camadas. E no inicio dos anos 80, foi entdo
definido o Modelo de Referéncia para Interconexdao de Sistemas Abertos (Reference Model
for Open Systems Interconection - RM OSI). Esse modelo serve de base para qualquer tipo de
rede, seja de curta, média ou longa distancia.

E igualmente objetivo desta norma a identificagio das é&reas para
desenvolvimento ou melhoria de normas, ¢ modo de proporcionar uma referéncia comum
para manter a consisténcia entre normas semelhantes. Nao ¢ objetivo das normas servir de
especificacdo para implementacdo ou constituir a base para avaliagdo da compatibilidade das
implementagdes atuais. Igualmente, ndo pretende fornecer um detalhe tdo fino que determine
precisamente os servigos e protocolos da arquitetura de interligacdo. Em disso, o modelo
oferece uma referéncia conceptual e funcional que permite a equipes internacionais o

desenvolvimento produtivo e independente de normas para cada nivel do modelo OSI.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. CARACTERISTICAS

O modelo OSI ¢ dividido em sete niveis (camadas), sendo que cada um
deles possui uma fungdo distinta no processo de comunicagdo entre dois sistemas abertos. A
Figura 2 abaixo mostra os sete niveis do modelo OSI, que serdo analisados a seguir,
iniciando pelo nivel mais proximo ao meio fisico e terminando no nivel mais proximo do
usuario. Pode-se ver através da figura que cada nivel possui um ou mais protocolos que
realizam as fungdes especificas daquele nivel, e esses protocolos sdo compativeis entre as

maquinas que estdo se comunicando (host A e host B).
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Este conjunto de camadas € hierarquico, ou seja, cada camada baseia-se na camada inferior.
Figura 2 — Modelo OSI com suas camadas.

Fonte: CCNA 1- http://www.scribd.com/doc/7732730/ccnal 02-fundamentos-de-redes. (pag. 23)

Entre cada nivel existe uma interface. Essa interface permite que dois niveis
quaisquer troquem informagdes. A interface também define quais primitivas, operagdes e
servicos o nivel inferior oferece ao imediatamente superior.

Cada nivel ¢ independente entre si e executa somente suas fungdes, sem se
preocupar com as fungdes dos outros niveis. Assim, por exemplo, o nivel 2 preocupa-se em
fazer uma transmissdo livre de erros, ndo importando se o nivel fisico esteja utilizando par
trangado, cabo coaxial ou fibra otica.

As sete camadas podem ser agrupadas em trés grupos: Aplicagao,

Transporte e Rede, como vocé pode ver na Figura 3.

7 Camada de Aplicaciao
6 Camada de Apresentacao Aplicacao
5 Camada de Sessao

4  Camada de Transporte

3 Camada de Rede
2 Camada de Enlace Rede
1 Camada Fisica

Figura 3 — Figura 2 — Modelo OSI pode ser agrupadas em trés grupos.
Fonte: Everson S. Araujo http://everson.por.com.br/files/Modelo%200S1L.pdf. (pag 13)
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* Rede: As camadas deste grupo sao camadas de baixo nivel que lidam com

a transmissao e recepgao dos dados da rede;

* Transporte: Esta camada ¢ responsavel por pegar os dados recebidos da
rede e transforma-los em um formato compreensivel pelo programa.
Quando seu computador estd transmitindo dados, esta camada pega os
dados e os divide em varios pacotes para serem transmitidos pela rede.
Quando seu computador estd recebendo dados, esta camada pega os

pacotes recebidos e os coloca em ordem;

* Aplicacdo: Essas sdo as camadas mais altas que colocam os dados no

formato usado pelo programa.

A seguir serdao analisados os sete niveis do modelo OSI, bem como suas

funcdes e exemplos referentes aos protocolos existentes para cada um deles.

2.1.1. CAMADA 7 — APLICACAO

Este ¢ o nivel mais alto da arquitetura OSI, sendo o responsavel pela
viabilizacdo dos servicos basicos de comunica¢do de dados. Nessa camada, encontram-se
diversos protocolos, cada qual com a fungdo de suprir as aplicacdes dos ambientes
computacionais, com facilidades de comunica¢do de dados. As denominadas “facilidades
basicas de comunicagao de dados” sdo:

* Transferéncia de arquivos;

e Correio eletronico;

* “Login” remoto (emulacdo de terminal);
* Gerenciamento de redes.

Existem varias outras fungdes implementadas nessa camada, contudo as
funcdes basicas provéem as aplicagdes e bancos de dados dos ambientes computacionais,
facilidades suficientes para as operacdes de comunicagdo de dados.

Exemplos de protocolos deste nivel sdo o NFS (Network File System), o
X.400, o SMTP (Simple Mail Transfer Protocol), bases de dados distribuidas, telnet, FTP
(FileTransfer Protocol), SNMP (Simple Network Management Protocol), CMIP (Common

Management Information Protocol), X.500 e assim por diante.

2.1.2. CAMADA 6 — APRESENTACAO



,

E a responsavel pela compatibilizagdo entre formas diferentes de
apresentacao de dados, gerando ao nivel superior, seu usuario, uma facilidade de conversao e
adequacdo das diferentes formas sintaticas de apresentacdo de dados. Basicamente, as tarefas
a serem executadas por esta camada sdo:

* Conversdao de dados: conversdo dos caracteres e codigos (EBCDIC,
ASCII, etc.);

* Formatacdo de dados: modificagdo da forma como sao ou devem ser
apresentados os dados (“layout” de dados);

* Selecdo da sintaxe dos dados: viabilizar a ado¢ao de determinada forma
comum de troca de dados.

Desta forma, em uma mesma sessdo de comunicacdo, podemos ter trés tipos
diferentes de sintaxe utilizados simultaneamente, ou seja, a sintaxe da camada apresentacao
da méquina que iniciou a comunicagao, a sintaxe da maquina receptora e por fim, a sintaxe
comum negociada entre as duas maquinas para viabilizar a comunicagdo. Essa camada
garante a transparéncia das aplicagcdes quanto a coddigos e formatacdes de dados dos
envolvidos na comunicagdo. Na maioria das arquiteturas, a fung¢do dessa camada esta
implicita na camada aplicacdo, nao existindo entdo a separacao entre os niveis 7 e 6 (exemplo:

Telnet — TCP/IP).

2.1.3. CAMADA 5 — SESSAO
Essa camada implementa protocolos cuja funcdo ¢ o estabelecimento,

manutengdo ¢ desconexdao dos dialogos mantidos entre os niveis de apresentagdo das
maquinas envolvidas. A conexdo entre duas camadas de apresentacdo ¢ denominada de
sessdo, onde métodos de controle da comunicacdo sdo estabelecidos de forma ordenada. E
nesta camada que implementamos as identificagdes de cada usudrio, restringindo os acessos a
entidades autorizadas. Quando estabelecida a conexdo entre as camadas de apresentacdo, a
camada de sessdo prové, a esta conexdo, todo o controle de envio e recep¢do de mensagens,
assegurando uma comunica¢ao ordenada e segura entre elas. Podemos enunciar os principais
servicos prestados pelo nivel de sessdo, conforme descrito a seguir:

* Estabelecimento de sessao entre duas camadas de apresentacao;

* Liberagdo da sessdo entre duas camadas de apresentagao;

* Viabilizar a negociacao de parametros entre as camadas de apresentacao;

* Controle da troca de dados entre as entidades de apresentagao;



* Controle de fluxo simplex, half-duplex ou full duplex, de acordo com as
solicitacdes e negociacdes efetuadas pelas camadas de apresentacao.

* Sincronismo da comunicagao;

* Facilidade para envio de informagdo urgente, com prioridade sobre as
demais seqiiéncias de dados.

Um exemplo de protocolo que se enquadra neste nivel ¢ o RPC (Remote

Procedure Call).

2.1.4. CAMADA 4 —- TRANSPORTE

Esse nivel ¢ responsavel pela criacdo de uma interface transparente, entre
dos niveis superiores € os niveis denominados inferiores, disponibilizando os servigos destes
de forma ordenada. A camada 4 implementa a “multiplexacdo” de varias entidade da camada
apresentacdo, para uso dos servigos da camada rede. Os protocolos de nivel 4 podem ser do
tipo “conectionless” (sem conexao) ou com conexao ‘“‘end-to-end” (fim a fim). Quando o
protocolo de nivel 4 tem conexdo fim a fim, ele implementa a detecgdo e corre¢ao de erros,
confirmacdes e seqiienciamento de unidade de dados. A complexidade do protocolo de nivel
transporte depende da necessidade do nivel de apresentacdo e das limitacdes do nivel da rede.

Como exemplos de protocolos de nivel de transporte da familia TCP/IP
temos o TCP (Transfer Control Protocol), orientado a conexdo e mais confidvel, e o UDP
(User Datagram Protocol), orientado a datagrama e menos confidvel. O protocolo

especificado pela ISO nesse nivel ¢ o TP4.

2.1.5. CAMADA 3 - REDE

Este nivel tem a funcao basica de encaminhar uma unidade de dados a uma
determinada rede de destino e ¢ dividido em dois protocolos distintos:

Protocolo de nivel Rede: esse protocolo implementa a criacdo de
canalizagdes virtuais, quando adora técnicas de comutagdo com comunicagdo “end-to-end”,
seqlienciamento e numera¢do das unidades de dados, confirmacdes dos segmentos,
enderegamento e etc. As implementagdes, capacidades funcionais, performance, eficiéncia e
aplicabilidade dos protocolos (de nivel rede) dependem da técnica de comutagdo adotada
(circuitos, mensagens, pacotes ou células). O enderecamento neste nivel menciona a maquina
(endereco do host) e sua localizagdo (endereco da rede onde a maquina esta alocada).

Exemplos destes protocolos:

e X-25 (comutacdo por pacotes);



* [P (comutagdo por mensagens);

* Frame Relay (FR — comutagdo por pacotes, entretanto ¢ considerado de
nivel enlace);

* ATM (comutagdo por células, entretanto também ¢é considerado de nivel
enlace)

Protocolo de Roteamento: o protocolo de rede menciona o endereco do
host e da rede (ou sub-rede) onde ele estd conectado, mas o conhecimento dos “caminhos”,
divulgacao destes e manutencdo das tabelas de roteamento, para que alcancemos a rede
destino, sdo fungdes do protocolo de roteamento. Como exemplos de protocolos de
roteamento, podemos citar os seguintes: IS-IS, ES-IS, EGP, BGP, RIP I, RIP II, OSPF ¢
HELLO.

2.1.6.— CAMADA 2 - ENLACE

Este nivel tem diferencas fundamentais, quando abordamos protocolos de
WAN, de MAN ou de LAN. Quanto as suas fun¢des, o nivel de enlace deve prover
mecanismos de enderecamento das maquinas envolvidas na comunicagdo, implementar fluxo
de dados half ou full duplex, validar os dados transmitidos, inserir métodos de checagem de
erros (CRC, FCS e etc.), estabelecer uma comunicagdo sincrona ou assincrona entre os
envolvidos, operar de forma ponto, multipono ou em rede local e solicitar os servigos do nivel
fisico, por meio da sinalizagdo elétrica de suas interfaces. Devido a demanda do mercado de
redes locais, um orgdo dos EUA, o IEEE (Instituto de Engenharia Elétrica e Eletronica),
iniciou a atividade de padronizagdo de protocolos de nivel enlace para redes locais. Pelo
mesmo motivo, alguns fabricantes ja disponibilizavam sistemas de redes locais com seus
respectivos protocolos de enlace, o que forcou o IEEE a padronizar, ndo apenas 1 protocolo,
mas sim 3 protocolos de nivel enlace (mais 1 de interface padrdo entre o enlace e o nivel de

rede, 0 802.2 ou “LLC”). As tecnologias criadas pelos fabricantes sdo descritas a seguir:

* IBM: criou um protocolo denominado Token Ring, embasado em uma

técnica Token Passing;

e DEC/XEROX/INTEL: criaram juntas um protocolo Ethernet.

* HP e diversos fabricantes: criaram um protocolo denominado Token

Bus, embasado também na técnica Token Passing.



O grupo de trabalho, designado pelo IEEE, para efetuar estas padronizagdes,
foi denominado “Grupo 802, e as normas carregam esse numero de identificacdo, conforme
descrito a seguir:

* Ethernet: 802.3

* Fast Ethernet: 802.31I ou 802.3u
* (Gigabit Ethernet 802.31II

* 10Gigabit Ethernet: 802.31V

* Token Bus: 802.4

* Token Ring: 802.5

Para que os protocolos de nivel superior ao enlace (rede) ndo tivessem
problemas com a forma de comunicar-se com diferentes niveis de enlace, este nivel (enlace)
foi dividido em duas partes, em que a primeira corresponde as especificagdes dos protocolos
de enlace (802.3, 802.4 e 802.5) mais as especificagdes do nivel fisico, e a segunda parte ¢

uma interface comum para todos os protocolos de enlace e o nivel rede (802.2).

2.1.7. CAMADA 1 — FISICA

A camada fisica ¢ a unica camada que possui acesso fisico ao meio de
transmissdo da rede devendo, portanto, se preocupar com fatores como as especificagdes
elétricas, mecanicas, funcionais e procedurais da interface fisica entre o equipamento e o meio
de transmissdo, ou seja, a camada fisica tem como funcao basica a adaptagcdo do sinal ao meio

de transmissao.

®* Mecanicas: propriedades fisicas da interface com o meio fisico de

transmissao, incluindo, por exemplo, o tipo de conector utilizado;

* Elétricas: relacionam-se com a representacdo de um bit em termos de, por

exemplo, nivel de tensdo utilizado e taxa de transmissdo de bits;

* Funcionais: definem as fungdes a serem implementadas por esta interface;

® Procedurais: especificam a seqliéncia de eventos trocados durante a
transmissao de uma série de bits através do meio de transmissao.

A camada fisica possui as seguintes fungoes:

* [Estabelecimento/encerramento de conexOes: ativa e desativa conexdes
fisicas mediante a solicitacdio de entidades da camada de enlace; -

transferéncia de dados: a unidade de transmissdo utilizada € o bit. O nivel



fisico tem como fungdo transmitir os bits na mesma ordem em que
chegam da camada de enlace (no sistema de origem) e entrega-los a

camada de enlace na mesma ordem que chegaram (no sistema de destino);

Gerenciamento das conexodes: geréncia da qualidade de servigo das
conexOes fisicas estabelecidas. Deve monitorar taxa de erros,

disponibilidade de servigo, taxa de transmissao, atraso de transito etc.

Os padroes de nivel fisico utilizados sdo, por exemplo, X.21, X.21 bis,

V.24, V.28, RS-232 1.430, 1.431 etc.

2.2 VANTAGENS

vantagens, como:

A utilizacdo de um ambiente de sistema aberto nos oferece algumas

Liberdade de escolha entre solugdes de diversos fabricantes;

Acesso mais rapido a novas tecnologias € a precos mais acessiveis, ja que
¢ mais barato e rapido fabricar produtos baseados em uma plataforma
padrao;

Reducdo de investimentos em novas maquinas, ja que os sistemas € 0s
softwares de aplicacdo sdo portaveis para os varios tipos de maquinas

existentes;

Maior flexibilidade e simplicidade de implementacao;

Cada camada ¢ isolada, logo pode ser trabalhada independentemente das
camadas superior ¢ inferior ¢ mudangas podem ser feitas nos padrdes de

uma camada sem afetar as demais;

O modelo ¢ complementado com padrdes que especificam o protocolo e o

servi¢o de cada camada.

2.3 DESVANTAGENS

Além das vantagens, podemos observar algumas desvantagens:

Quando as empresas comegaram a reconhecer a necessidade de
interoperabilidade entre as redes, somente o seu rival TCP/IP estava
disponivel e pronto para seguir, por isso o Modelo OSI nao floresceu,

decepcionando desta forma os projetistas deste modelo, porque



consideravam que o Modelo ISSO iria dominar as comunicagdes de

computador;

®* Muitas camadas tornam o processo lento e burocratico, passando por

varias camadas para enfim ser transmitido.

3. FUNCIONAMENTO

A estrutura em camadas define, de forma ndo-ambigua de cada uma delas,
em que os protocolos de comunicagdo de cada camada s3o os responsaveis pela execugdo das
fungdes. Um dos principios basicos dessa estrutura em camadas € a hierarquia de utilizagdo de
servicos, no qual o protocolo de uma camada N utiliza os servigos do protocolo da camada
inferior (N — 1), e é prestador de servigos para a camada superior (N +1). Sendo assim os
protocolos da camada 7 (Aplicagdo) ndo prestam servicos a nenhum outro protocolo e sim
diretamente as aplicacdes, via sistema operacional; por outro lado, a camada 1 (Fisica) nao
utiliza servi¢os de nenhuma outra camada, por ser o ultimo nivel da estrutura, utilizando-se

diretamente dos meios de transmissdo. Veja a Figura 4.

Usuario do Usuario do

servico N
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Pontos de acesso ao servico N

e
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i Protocolo de _i:-
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: Protocolo de *
— i Camada N-1
fJ:Entidade deﬁ%\!‘ servico N -1 fﬂfl;:;;!ade de
k}_ﬁgewicw' ~ ser\ﬂqo N-1

Figura — 4 Principio de func10nament0 do modelo OSI
Fonte: Hermes Senger http:

A conexao fisica, entre as maquinas envolvidas na comunicagdo, ¢ efetuada
por meio de um tUnico nivel, o protocolo da camada Fisica. Por outro lado, todas as demais
camadas efetuam uma comunicagdo logica com suas similares, pertinentes 2 maquina com a
qual estdo conectadas. A comunicagdo logica da-se por intermédio da implantagdo de
cabecalhos, (headers), que sdo controles de procedimento da comunicagdo. Com este

conceito, verificamos que ocorre uma “envelopagem” e a respectiva tarefa inversa no
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receptor, onde a informagdo ¢ interpretada de acordo com os comandos inseridos nos
cabecalhos de cada camada, por seus respectivos protocolos. Alguns protocolos também
implementam comandos de finalizagdo (“7railler”).

Verificamos que o protocolo X da camada N (Figura 5) que roda na
maquina A comunica-se, logicamente, com o protocolo X da camada N que roda na maquina
B, utilizando-se, ambos, dos servigos do protocolo Y da camada N — 1 e prestando servicos a
camada N +1. Constatamos, entdo, que além da comunicagdo entre protocolos de mesmo
nivel que rodam em diferentes maquinas, existe uma comunicacdo entre as camadas

prestadoras e usuarias de servigos.

Arquiteturade CD Arquiteturade CD
ProtocoloY
< Conexao logica >
N+1 N+1
Protocolo X
Conexdo logica
N > N
Conexdo fisica
N-1 N-1
Maquina A Maquina B
Figura—5

Fonte: GASPARINI, Anteu Fabiano Lucio (pag. 33).

Como verificamos na Figura 5, a camada N + 1 solicita a camada inferior,
N um determinado servigo (exemplo: uma conexdo com a maquina B), e esta (N) solicita
também a camada N — 1 seus servi¢os. Fica claro entdo, a necessidade de uma comunicagao
ordenada entre as camadas que fazem fronteiras (superior e inferior). Esta comunicagdo entre
camadas adjacentes ¢ funcdo também dos respectivos protocolos. As camadas ‘“pares”
executam atividades similares em maquinas diferentes, sendo estas atividades comandadas
por um software denominado protocolo de comunicagdo, o qual ¢ idéntico em ambas as
maquinas. Para que os protocolos se “entendem”, é necessaria uma troca de controles entre si,
os quais sao acondicionados no inicio das mensagens e nomeados cabegalhos (header). Esses
controles sao similares a conversagao humana no telefone. Quando uma mensagem ¢ recebida
pela camada mais alta, esta efetua o tratamento necessario mensagem, inserindo seu header e
a enviando, com suas respectivas “recomendagdes” ao nivel inferior, o qual também processa
a mensagem, insere seus controles (header) e a envia ao seu prestador de servigos (nivel

inferior). Este processo repete-se até a mensagem chegar ao ultimo nivel (fisico), quando



entdo ¢ enviada ao destinatario por meio de determinado meio de transmissdo, e quando
chegar a seu destino, ela ¢ processada por cada nivel, que retira seu header (apds processa-lo),
o qual efetua a mesma operag@o. Este processo ocorre a cada camada, até que a mensagem
chegue ao nivel mais alto da arquitetura (aplicagdo). A estrutura ¢ exemplificada na Figura 6.

(Observagao: “header” esta sendo interpretado como “dados™)

PDU - camada de aplicacdo

SDU - camada de aplicacédo ‘

aplicacao dad (' Al dados aplicacao
apresentagao | |AA dados Al (’ AlA dados || apresentacao
sessd0 s/A/A dados | [|s|Ala| dados||  sessao
transporte TIs|A Al dados | x f TIs A Al dados fransporte
rede R T|s AlA| dados]| ) (" [RIT/s|AlA| dados rede
enlace [ERT s|AlA| dados|E [ [ERT/slAA dados|g | enlace
510 | [Fle/RT]s|alA dados e|Fj====d>F[[R T s|a/a| dados|e[F| | fisico

Figura — 6 A troca de dados entre camadas.
Fonte: Hermes Senger http://www-usr.inf.ufsm.br/~candia/aulas/espec/Aula_3 _Modelo OSL.pdf (p. 20)



http://www-usr.inf.ufsm.br/~candia/aulas/espec/Aula_3_Modelo_OSI.pdf
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